I'V. Haztartasi méretu kiseromiuvek

IV.1. A hdztartdsokban villamosenergia-termelésre haszno-
sithaté megujulé energiaforrdsok,
A hdztartdsi méretii kiseromiivek és azoknak a kozcéli
villamosenergia-hdlézatra csatlakoztatdsuk,
Az engedélyeztetés

IV.1.1. A megiijulo energiaforrdsok

Osszefoglald elnevezéssel a megujulé energiaforrasoknak az olyan kozegeket, termé-
szeti jelenségeket nevezziik, amelyekbdl barmilyen formaban torténd felhasznalassal,
atalakitassal valamilyen mas fajtaju energia nyerhetd ki, és mindemellett amelyek ro-
vid id6intervallumon beliil, akdr naponta tobbszor ismétlédéen is rendelkezésre allnak,
vagy emberi beavatkozas kizardsaval legfeljebb rovid id6n beliil Gjratermelédnek.
A megujul6 energiaforrasok kozott talalhatunk olyan fajtakat, amelyek akar rogton, de
taldalhatunk olyanokat is, amelyek nagyobb idétavon allnak djra rendelkezésiinkre.

A hosszabb idéintervallumon tuli Gjratermelédéssel jellemzett energiahordozokat (le-
gyen az akar tobb év, évtized, vagy hosszabb intervallum) jelen tekintetben mar nem
tekintjiik megujuld energiaforrasoknak.

A megujuld energiaforrasok legfGbb jelentésége, hogy hasznalatuk dsszhangban van a
fenntarthato fejlédés alapelveivel.

A fenntarthatd fejlédés jelentése alatt az olyan, hosszabb idére vonatkoztatott fejlo-
dési folyamatot értjiik (term6£oldé, telepiiléseké, orszagoké, tarsadalmaké, de akar tizleti
tevékenységeké, vagy életmddoké, stb.), ami a legoptimalisabb mértékben kielégiti a jelen
kor, jelen elvarasok sziikségleteit, de teszi ezt anélkiil, hogy csokkentené a jovendé gene-
raciok képességét, lehetéségét arra, hogy kielégitsék a sajat életiikben felmeriil6 elvarasa-
ik altal tdmasztott sziikségleteiket.

Osszességében tehdt a megtijuld energiaforrdsokra a legfébb jellemzé, hogy alkalmazdsuk
nem rombolja a kérnyezetet, ugyanakkor nem is fogjak vissza az emberiség jelenkori, és egy-
ben a késébbi generacidinak fejlédési lehetségeit. Mindezek mellett természetesen a meg-
Ujuld energiaforrasok szemben a nem megujuld energiaforrasok (pl. a fosszilis tiizel6anyagok,
a készén, a kdolaj, vagy a foldgaz stb.) hasznalataval, nem okoznak olyan halmozdédé karos
hatdsokat, mint az tiveghdzhatas, a leveg6szennyezés, vagy a vizszennyezés, amelyek a jovo
generacioi el6l vagjak el a fejlédés, vagy akdr az egyszert élettér lehetGségeit.

A fentiek alapjan a legfontosabb megujulé energiaforrasok tehat:

e anapenergia,
o avizenergia,
o aszélenergia,
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o azar-apaly energia,

o ahulldm energia,

o ageotermikus energia,
o abiogaz,

o abiomassza.

A megutjuld energiak kozvetleniil vagy kozvetett mddon a Napbdl, annak aktivitasabol,
energidjabol szarmaztathatdak. Kozvetett modon tehat a Nap energiajabdl, a napenergiabol
szarmazik éppuigy a szélenergia, a vizenergia, mint a biomassza, és a tengeri hullamok, vagy az
ar-apaly energidja. A megujuld energiaforrasokat a Nap mikodésébdl, illetve annak a kozvet-
len hatasabdl adéddan tehat alapvetGen két nagy csoportba sorolhatjuk, mégpedig aszerint,
hogy azok az energiaforrasok az iddjarastol fiiggdek, vagy az iddjarastol fiiggetlenek.

Azon megujulé energiaforrasokat, amelyek kozvetlen osszefiiggésbe hozhatéak az id6-
jaras véltozasaval, azok az idéjarastol fiiggd megujuld energiaforrasok, mint féként:

e anapenergia,
o avizenergia,
o aszélenergia.

Azon megujuld energiaforrdsokat, amelyek kozvetlen osszefiiggésbe nem hozhatdak az id6-
jaras valtozasaval, azok az id6jarastol figgetlen megujuld energiaforrasok, mint foként:
» abiogaz,

o abiomassza,
o ageotermikus energia.

A megiijulé energiaforrdsok csoportositdsa:
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Forrds: Pataky T. - Dr. Unk Jdnosné: Telepiilések mérniki miiveletei és létesitményei.
BME. Tankényvkiadé 1990.

A napenergiat kozvetlen modon két £6 teriileten, illetve kétféle moédon hasznosithat-
juk: aktiv mdédon az energia atalakitasdra alkalmas eszkozokkel a fiitési meleg viz és a
hasznalati meleg viz készitése teriiletén, illetve az elektromos aram eldallitasahoz, vala-
mint az épitészetben az ugynevezett passziv napenergia-hasznositassal. A szélenergia és
napenergia mara kiforrott technoldgidinak alkalmazasa ad els6sorban lehetéséget arra
is, hogy az ember sajat maga, akar haztartasi szinten allitsa el6 az otthondban hasznalt
villamos energiajanak, hé energidjanak, vagy akdr iizemanyaganak egy csekély, vagy akar
nagymeértéki részét, illetve akdr az egész igényét, netan tobblet villamosenergia-termelés
esetében példaul tobbletet tudjon termelni.

IV.1.2. Az eurdpai unio és a megujulo energidk alkalmazdsdnak kapcsolata

Az eurdpai energiapolitikaban kiemelt a klimavaltozas elleni harc, az importalt szén-
hidrogének kiilsé fligg6sége, annak csdkkentése, a gazdasagi ndvekedés és a munkahely
teremtés novelése. Ezek az alapelvek az ellatas megfelel6 szintjét és a fogyasztast biztosit-
jak. Az Eurdpai Unid tobb intézkedést, illetve intézkedéscsomagot is hozott a fenti célok
végrehajtasa, elérése érdekében, amely intézkedések egyike a 2007. elején az Eurdpai
Bizottsag altal elfogadott energiapolitikai és éghajlat-valtozasi javaslatcsomag. Ebben a
dokumentumban az Eurdpai Bizottsag felkérte a Tanacsot és az Eurdpai Parlamentet az
alabbiak jovahagyasara:

az Eurdpai Unid vallaljon egyoldalu kotelezettséget az tiveghdzhatast okozé gazok ki-
bocsatasanak 2020-ig torténd, legalabb 20 %-kal meghatérozott csokkentésére (mindeh-
hez az 1990-es szintet viszonyitasi alapnak biztositva, tovabba az Eurdpai Unio vallaljon
kotelezettséget a 2020-ig megvaldsulé 30 %-os csokkentésre, amennyiben sikeriil atfo-
g6 nemzetkozi éghajlat-valtozasi egyezményt megkdtni, a megtjuld energiaforrasok 20
%-o0s aranyanak kotelezd elirasa az Eurdpai Unid szamara, illetve a bio tizemanyagok
aranyara vonatkozé 10 %-os célkittizést.

A fent leirt stratégiat az Eurdpai Parlament és az Eurdpai Unid vezet6i is elfogadtdk,
majd az Eurdpai Tandcs felkérte a Bizottsagot, hogy ennek tudataban dolgozzon ki konk-
rét javaslatokat - tobbek kozott - arrdl, hogy hogyan lehet a sziikséges erdfeszitéseket
megosztani a célok elérése érdekében az egyes tagallamok, tagorszagok kozott.

Ennek fényében sziiletett a megujuld er6forrasok elémozditasardl szolo irdnyelv, amely
minden, az el6z8ekben targyalt cél elérését segiteni fogja. Az Eurdpai Bizottsag energia-
hatékonysag-novelésre és a megujuld energiak hasznositdsara vonatkozo céljai 6sszefog-
laléan végiil a kovetkezdek:
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« az Eurdpai Unidra vonatkozoéan az energiahatékonysag 20 %-os névelése 2020-ra,

o az Eurdpai Uniéra vonatkozéan az iiveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak 20 %-os
csokkentése 2020-ra 1990. évi bazisévvel,

o az Eurdpai Uniodra vonatkozdan a meguijuld energiaforrasok az Eurdpai Unio teljes
energiafogyasztdsara vetitett aranyanak 20 %-ra torténé emelése 2020-ra,

o az Eurdpai Unidra vonatkozdan a tizemanyagok teriiletén a bio tizemanyagok rész-

aranyanak 10 %- ra emelése 2020-ra.

A megujul6 energiaforrdsok tervezett aranya a primerenergia-felhasznéldson beliil
az Eur6pai Unio egyes tagorszagaiban 2020-ban. Forrds: Eurépai Unid

Mint ahogyan az el6zGekben is targyaltuk, a megajuld energiak koziil elsésorban a
szélenergia és napenergia az a megujulé energiaforras, amelyek mara kiforrott techno-
logidinak alkalmazasa ad elsGsorban lehetéséget arra, hogy azt akdr haztartasi szinten
hasznositsuk a sziikséges villamos energia, h6 energia, vagy akdr tizemanyag részbeni,
vagy akar teljes mértékii megtermelésére, vagy akar tobblet villamosenergia-termelésre.

IV.2. A szélenergia, mint megiijuld energia

A szélenergia eredendd forrasa a Nap. A Nap altal a Foldre kibocséjtott napsugarzas
a Fold felszinének kiilonb6z6 adottsagu, vagy halmazéllapotu teriileteit eltéré mérték-
ben melegiti fel. A Fold felszinének egyenlétlen felmelegedése 1égmozgasokhoz vezet, a
meleg levegé kitagul és felszall, a hlivos levegé nehezebb és igy lesiillyed, a szél igy az
eltéré légnyomasu helyek kozott alakul ki. A kiilonboz6 felszini jellemzok altal kialakult
hémérséklet-kiilonbség tehat 1égkori nyomaskiilonbséghez vezet, amit igy a levegd an-
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nak dramldsaval igyekszik kiegyenliteni, tovabba a Fold forgasa miatti an. Coriolis eré
is szerepet jatszik a légmozgas, azaz a szél keletkezésében. Szélenergiat tehat az elz6ek
alapjan kialakulo leveg6aramldassal, azaz a leveg mozgasi energiajabdl nyerhetiink.

Tovabb elemezve a szél energiajat, léteznek allando jellegii, uralkodo szelek, illetve van-
nak ugynevezett helyi szelek, mint példdul a parti szél, amely nappal a tenger, vagy na-
gyobb vizfeliilet -, mint példaul hazankban a Balaton - feldl, éjszaka pedig a szarazfoldrél
fuj annak okan, hogy a két, kiilonb6z6 halmazallapotu felszin melegedése, és hdmérsék-
letének csokkenése kiilonbozé gyorsasaggal torténik.

A szélben elhelyezett szélerdmti szamara a szél a mozgasi energidjat a szélerémii lapat-
jainak adja at, mellyel igy mozgasra készteti a berendezést. A szél sebessége a magassaggal
n6, melyet a domborzati viszonyok jelentdsen befolyasolnak, tehat ugyanazon ponton
mas széler6sség mérhetd a felszinhez kozeli, és egy tavolabbi magassagdban. Ez a ma-
gassagi korlat jelentheti elsdsorban a haztartasi méretekben alkalmazott berendezések
elhelyezhetdségét, vagy éppen létjogosultsagat.

IV.2.1. A széleromiivekrol dltaldaban

A haztartasi méretekben alkalmazhatd, kiillonboz6 gyartmanyu, vagy éppen tipus,
kisteljesitményi szélgeneratorok altalaban attétel nélkiili berendezések, ami azt jelenti,
hogy a forgo egység, mas néven rotor kozvetlen sszekottetésben all a lapatokkal, tovab-
ba a generatoros egységgel. A villamos energia termelésére altaldban allandé magneses
forgorészii, sokpolusu generatort alkalmaznak a gyartok.

A rotoron elhelyezett lapatok a legnagyobb szamban vizsgalt gyartmanynal tivegszal
erGsitésti mligyanta lapatok, vagy szénszal erésitésti mligyanta lapatok a suly csokkentése
érdekében, de eléfordulnak kisebb teljesitményt egységeknél froccsontott lapatok is. A
lapatok szama altalaban harom, de elenyész esetben kett is lehet.

A legtobb szélerémi rendelkezik valamilyen védelemmel a til nagy, akar viharos szél
ellen. Altalaban a kisebb méretii gépeknél ez egyszerli mechanikai védelmet jelent, példa-
ul a lapatok lapattengely koriili elfordulasa,

vagy a szélgenerator folfelé torténd, a szél sikjaba kibillenése, vagy egyszerti mechanikai
fék, stb., ellenben a nagyobb teljesitményt erémitivekkel, amelyekben Osszetett irdnyitas-
technikai rendszer tizemelteti a karos erejii szél elleni védekezést. A haztartasi berendezé-
seknél generator pélusainak révidre zarasaval elektronikusan is befékezhet a forgo rész,
amely védelmet nyujt a nagy szélerével szemben. Ezt altalaban egy nyomégombbal, vagy
kapcsoloval aktivalhatjuk, de el6fordulnak automatikus tizemt egységek is, ahol mindez
onmiikodden lezajlik.

A kis egységteljesitményi szélgeneratorok alacsony, 2-3 m/s sebességti szélsebességnél
kezdenek el miikddni, azonban itt még nem minden esetben termelnek villamos energiat.
Névleges teljesitményiiket azonban csak 10-14 m/s nagysagu szélsebességnél érik el, ami
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azt jelenti, hogy optimalis esetben folyamatosan a névleges értékhez tartozo szélsebesség
lenne sziikséges a telepités pontjan.
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Szélerdmu teljesitménye a szélsebesség fiiggvényében

A szélsebesség és szélerdsség folyamatos valtozasa miatt a szélenergia mindig csak
kiegészit6 villamosenergia-forras lehet, mivel a szélerémiivek alkalmazasanak alapvetd
problémaja, hogy az éppen egy id6pillanatban a rendelkezésiinkre all6 szélteljesitmény
és a villamos felhasznalok altal éppen igényelt villamos teljesitmény egyazon idépontban,
illetve azok egyiittes idobeli lefutasa jelent6sen eltér, amivel szamolnunk, tervezniink kell.

1V.2.2. A széleromii rendszerének elhelyezése

A szélenergia erejének és allanddsaganak, azaz a felhasznalhato, kiaknazhatd szélener-
gidanak a térbeli és id6beli eloszldsat igen nehéz meghatarozni. Tajékoztat6 adatul szolga-
16 értékekhez mérésre van szitkség minél tobbszamu helyen és tobbszamu magassagban,
azaz Osszességében mérési ponton. Ezeket a méréseket nem elegendd kis szamossaggal
elvégezni, hosszu ideji mérésekre van sziikség, allandé mintavételezési iddintervallu-
mokkal. A mérési pontokon igy a késébbiekben kihasznalhat6 szélenergia mennyiségét
és nagysagat a méréseken alapul6 szamitasokkal, illetve kozelit6 becsléssel lehet megal-
lapitani.

Természetesen a szélerGsségen, azaz a szélsebességen és a szélteljesitményen kiviil sza-
mos tényez$ még befolyasolhatja a szélerdmi létesitését. Ezek lehetnek a jogi, biztonsagi,
kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vagy éppen helyi 6nkormanyzati el6irasok, okok,
tényezok.
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Egy adott helyen tervezett szélerémi hatékonysagat erételjesen befolyasoljak a helyi
adottsagok és a kozvetlen kornyezet. A telepitésnél mindenképpen figyelembe kell venni,
hogy a kornyez6 fak, bokrok, épiiletek, épitmények, illetve 6nmagaban a domborzat altal
keltett turbulencidk és ezek egytittes hatasa alkalmassa teszik-e az ott fellépd légaram-
last, légmozgast a szélerdmdu elvart mértékii miikodésére, azaz abbdl megfeleld nagysagu
energia nyerhet6-e ki.

=
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1V.2.3. Széleromii megfelelo elhelyezése tekintettel a kornyezeti viszonyokra

A kisebb teljesitményti, haztartasokban alkalmazhato szélerémuveket dltalaban célsze-
rii minél magasabban, legalabb 10 méter magasan elhelyezni a szél nagyobb szélsebes-
ségli és nagyobb szélerejli elérése érdekében, amely a szélerémi termelési volumenében
tikrozédni fog.

A haztartasokban alkalmazhato kisteljesitményu szélerémiveket altaldban sodort acél-
huzalokkal kifeszitett tartdoszlopra, vagy racsos tartdszerkezetre, esetleg kifeszités nélkiil
elegendden erds, teherbird tartoszerkezet tetejére szereljitk. A tartdszerkezetet a foldre
célszerti telepiteni, és ahhoz kell rogziteni, huzalozni. Erre azért van sziikség, mert a szél-
er6dmi altal keltett rezgések sora példaul egy épiilet tetején torténd elhelyezés esetén za-
varo, illetve kdrosithatjak ezzel a tobbletterheléssel magat a tet6szerkezetet, illetve akar
az egész épitményt, épiiletet is. A tartdszerkezet méretezésénél természetesen figyelembe
kell venni a szélterhelésen tul a viharos erejii szél terhelését is! Ezen terhek tehét lehetnek
statikusak, illetve a széllokésektdl fiiggden dinamikusak is.

A tartészerkezet vagy tartdoszlop alapjaul megfeleléen méretezett betonalap szolgal,
tovabba a feszit6huzalok rogzitése is megfelel6 nagysagu betontombokhoz torténik, ame-
lyek a talajban vannak rogzitve, kialakitva. ezek lehetnek elére gyartottak, vagy a helyszi-
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nen kivitelezettek, kialakitottak. Kialakitdsuk gyartmanyfiiggd, tipusfiiggd, a sziikséges
adatokat, mint példaul a betontomb témege, mérete, elhelyezkedése, minden esetben a
gyarté ajanlasa alapjan kell, hogy torténjen. Természetesen méretezéskor a helyi kornye-
zetet is figyelembe kell venni, mint példaul a helyi talajviszonyokat, talajosszetételt.

1V.2.4. A szélerémiives rendszer fobb részegységei

A haztartasi méretben felhasznalhato, kisebb teljesitményi szélerémiveket alapvetéen
kétféle modon hasznalhatjuk villamos energia el6allitasara. Az egyik az Ggynevezett
szigetiizem{ rendszer, a masik pedig a halézattal parhuzamosan iizemeld, azaz a halo-
zatra taplalo rendszer. E két mdd fliggvényében a sziikséges felépités, illetve rendszerele-
mek sziikségessége is valtozhat, valtozik.

Mindkét fent emlitett esetben a szélerémitivek tizeménél mechanikai és villamos szem-
pontbdl is kiemelkedGen fontos kritérium, hogy ne maradjanak terhelés nélkil, ezért
ez az elsé feladat, amivel foglalkoznunk kell. Terhelés nélkiili eset akkor fordulhat el8,
amennyiben szigetiizem esetén a villamos energiat tarolé akkumulatorok teljesen toltott
allapotban vannak és emellett nincsen a rendszeren fogyasztas; illetve halézatparhuza-
mos lizem esetén megszakad a kozcéld halozati kapcsolat. Ezekben az esetekben a vil-
lamosenergia-termel$ berendezést védeni kell az tgynevezett tilporgés ellen, ami mind
villamos, mind mechanikai meghibasodasokhoz vezethet. Alapveté megoldas ennek a
meghibasodasnak az elkeriilésére egy terhel6 ellendllds rendszerbe torténd kapcsolasa,
amit sok esetben a késébbiekben targyalandé kozponti, vagy szabélyozoé egység végez,
bizonyos esetekben azonban manudlis kapcsolds sziikséges. Tobb gydrtmany esetében az
ilyen esetben egyébként elvesz6 energia is hasznosithatd, hiszen gyartotol fiiggden le-
hetdség van altaldban a kozponti egység, vagy a szabdlyozd egyik kimenetén keresztiil
egy kiils6 tgynevezett fiitépatron csatlakoztatasara, amellyel melegithetiink valamilyen
kozeget, példaul arra alkalmas késziilék esetén vizet, legyen az hasznalati meleg viz, vagy
akar példaul kisebb medence vize. Természetesen ez kisebb mennyiséget jelent, és eseti
alkalmakat, hiszen ez egy ugynevezett melléktermék ebben a termelési folyamatban.

IV.2.4.1. Szigetiizemii rendszer esetén

Szigetlizem{ rendszert leginkabb akkor kiviteleziink, terveziink, ha kozcélu villamos
héalézati csatlakozdssal nem rendelkezik a felhaszndldi teriilet, illetve a kozcélu csatla-
kozas olyan koltséggel, beruhdzassal jarna, amely nagysagrendekkel nagyobb, mint a
szigetiizem{ rendszer létesitése.

A szigetiizem rendszer legfontosabb elemei:

o aszélerdmu,

o aszélerémi miikodését szabalyozo kozponti, vagy szabalyozo egység,

o atoltésszabalyozd — amennyiben ezt a funkciét az el6z6 egység nem képes ellatni,
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« azakkumulatorok,
o ésszitkség esetén az inverter.

A szélerémt a szélenergia atalakitasara szolgal, amellyel villamos energiat termelhetiink.

A kozponti, vagy szabdlyozé egység feladata a széler6mu tizemének biztositasa, tekin-
tettel a termelt villamos energidra, vagy az idéjarashoz valé alkalmazkoddsra (lasd pél-
daul a viharos ereju szél esetén mar részletesebben leirt teendéket). Ezen kiviil, ha arra
alkalmas tipus, akkor ez az egység végzi az akkumulatorok optimalis toltését, az akku-
mulatortelep toltottségi allapotanak figyelését. Itt torténik az akkumulatorok menedzse-
lése is, ami jelenti az akkumulatorok megdvasat a tultoltéstdl, tovabba a mélykistitéstol.
Amennyiben az utdbbi feladatok elvégzésére nem alkalmas a kdzponti szabdlyozé egység,
ugy ezeket a funkcidkat a toltésszabalyozd latja el.

Szigetlizem( rendszernél, ahogyan azt mar korabban emlitettiik, a fogyasztasra sziik-
séges villamos energia és a termelés villamos energia mennyisége az adott iddpillanatban
soha nem egyenlé. Igy az éppen el nem fogyasztott, termelt villamos energiat tdrolnunk
kell, amelyet az erre alkalmazott akkumulatorokban térolhatjuk el addig, amig a felhasz-
nélasi igény jelentkezik, vagy az magasabb a termelés mennyiségénél. Itt alkalmazhatéak
a beruhazasi koltségben elénydsebb, ugynevezett hagyomanyos akkumulatorok is, ezek
azonban nem az dllando feloltésre és lemertilésre tervezettek, igy élettartamuk lényegesen
rovidil, akar tipustdl és felhasznalastol figgéen 1-2 évre is. Léteznek azonban a sziget-
tizem{ rendszerek termelt villamos energidjanak tarolasara szolgald, ugynevezett szolar
akkumulatorok is, amelyek élettartama lényegesen tobb, amely akar 10 évnél hosszabb is
lehet. Szolar akkumulatorok szintén lehetnek akar savas, akdr zselés kiviteltiek is. Az ak-
kumulatorok méretezésénél figyelemmel kell lenniink az egyidejli cstcsigényekre, hiszen
a szigetiizem{ rendszereknél a cstcsteljesitmény igényeket az alkalmazott akkumuléato-
roknak kell viselniiik.

Az invertert akkor alkalmazzuk, ha valtakozé dramu berendezéseket kivanunk a fel-
hasznalasi helyen tizemeltetni. Ilyen esetben az akkumulatorokban tarolt villamos ener-
gia egyenaramat, egyenfesziiltségét az inverter a normal hdlézati, 230 V-os valtéaramma,
valtakozoéfesziiltséggé alakitja. Erre csak akkor van sziikség, ha az alkalmazott felhaszna-
16i berendezések, késziilékek nem egyenaramuak, hiszen lehetséges a torpefesziiltségili
egyenaramu halozat kiépitése is erre alkalmas felhasznalok tizemeltetésével.

1V.2.4.2. Hdlozatpdrhuzamos iizemii rendszer esetén

Olyan telepitési helyen, ahol a felhasznalasi helynek jelenleg is van kisfesziiltségti, koz-
céli halozati csatlakozdsa, lehetdség van arra, hogy a kisteljesitményti szélerémiivel
megtermelt energiat a kisfesziiltségti, kozcélu elosztohdlozatba betaplaljuk. Ennek ha-
talmas eldnye, hogy nem sziikséges koltséges villamosenergia-tarolé akkumulatorokba
beruhdznunk, hiszen a koézcéla halézat a villamosenergia-termeld berendezésiink altal
termelt villamos energiat befogadja, és kovetkez6 felhasznalasig igymond térolja.
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A halézatparhuzamos tizemu rendszer legfontosabb elemei:
o aszélerdmu,
o aszélerémi miikodését szabalyozo kozponti, vagy szabalyozo egység,
» ésazinverter.

A széler6mu az el6z8ekben leirtakkal 6sszhangban tovébbra is a szélenergia atalakita-
sara szolgal, amellyel villamos energiat termelhetiink.

A kozponti, vagy szabélyozo egység feladata a szélerdm tizemének biztositasa, tekin-
tettel a termelt villamos energiara, vagy az id6jarashoz valé alkalmazkodasra (lasd pél-
daul a viharos erejli szél esetén mar részletesebben leirt teendoket). Ezen kiviil ennek
az egységnek kell biztositania az inverter szamara a megfeleld fesziiltségti és megfeleld
egyendramu energiat.

Az inverter hélézatparhuzamos tizemben a szélerémd altal termelt villamos energia
egyenaramat, egyenfesziiltségét a kisfesziiltségu, kozcélu halézati mindségnek megfele-
16, szabvanyos 230 V-os, egyfazist, vagy 400/230V-os, haromfazisu valtéaramma, val-
takozofesziiltséggé alakitja. Ezen tul az inverter végzi a halézatra torténd szinkronozast,
illetve védelmi funkcidkat, bizonyos esetben szabalyozasi (egyes esetekben a szélerdmi
részére is, altaldban a halézati minéségi elvarasoknak megfelel§ jellemzdk betartasahoz
sziikséges) funkciokat is ellat.

IV.3. A napenergia, mint meguijulo energia

A Nap az energiajat a magfuziobodl nyeri, gyakorlatilag gy miikodik, mint egy hatal-
mas fuzids reaktor, ami hidrogént alakit at héliumma. Ebbdl a hatalmas mennyiségt, a
Napban keletkez6 energiabol a Foldre minden masodpercben nagysagrendileg 50 mil-
lidrd kWh energia érkezik. Ha emellett a nagysagrend mellett figyelembe vessziik a Nap
hatalmas tomegét, és hogy az évmillidrdok 6ta torténé miikodése ellenére annak még
mindig 72%-a hidrogén, és a maradék tulnyoméan hélium, akkor azt nagy bizonyos-
saggal allithatjuk, hogy gyakorlatilag kimerithetetlen ez az egyetlen, hatalmas energia-
forrasunk. A nap sugdarzasa kozvetlen, azaz direkt és kozvetett, azaz diffiz moédon jut el
a Fold felszinére, amely sordn a Napbol egy év alatt a Foldre érkezé energiamennyiség
tobb, mint tizezerszer nagyobb, mint az éves energia felhasznalasa az emberiségnek.

Sziikebb életteriinket nézve, Magyarorszag adottsagai lényegesen kedvezébbek a nap-
energia-hasznositas szempontjabdl, mint sok eurépai orszagé. Hazank teriiletén az éves
napstitéses orak szama 1900-2200 6ra kozott mozog, illetve az utobbi években mar meg
is haladta ezt az értéket. A hazank teriiletén bees napsugarzas éves osszege atlagosan
1300 kWh/m2.
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Hoénap Atlagos besugdrzds Osszes besugdrzds
(kWh/m2, nap) (kWh/m2, hé)

Januar 0,78 24

Februar 1,47 Al

Marcius 2,73 85

Aprilis 413 124

Majus 517 160

Janius 5,75 172

Julius 5,81 180

Augusztus 4,99 155
Szeptembe 3,82 115

Oktober 2,18 68

November 0,83 25

December 0,53 17

Vizszintes feliiletre naponta és havonta érkezé atlagos napsugarzas

A napenergia hasznositasa alapvetden két modon torténhet: Az egyik esetben a nap-
energia felfogasara nem hasznalunk kiilon berendezést, ekkor passziv napenergia hasz-
nositasrdl beszéliink, a masik esetben a napenergia befogasara és elvezetésére gépészeti
berendezéseket hasznalunk, ebben az esetben a napenergia hasznositésa aktiv.

IV.3.1. A passziv napenergia-hasznositds

A passziv napenergia-hasznositas elsédleges feladata épiilettemperalasi céld napenergia
hasznositdsa az energiahianyos iddszakokban. Hatranya, hogy éppen ebben az idészak-
ban a sugarzds intenzitasa igen csekély, ezért a passziv napenergia-hasznositas foként
az atmeneti idészakokban mukodik, amikor a kiils6 hémérséklet miatt az épiileten év-
szaktol fliggden hé veszteség keletkezik, de a napsugarzas évszaktdl fiiggéen jelentds,
igy a passziv napenergia-hasznositas eredményesen kiegészitheti az épiilet teljes érték
ftéberendezését.
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A passziv napenergia-hasznositas

A passziv napenergia hasznositas elénye a beruhazasi koltségektél mentes egyszert
megolddsok alkalmazasa. Akkor felel meg egy épiilet a passziv energia felhasznalasra a
leginkabb, ha a kiilonb6zé évszakok adottsagait, energiait kihasznalja, de kéros kovet-
kezményei ellen védekezik is. A napenergia passziv hasznositdsa érdekében az 1j épitésii
hazaknal célszerii az épiiletek ablakait a déli oldalon elhelyezni ahol tobb napsugarzasi
energia érkezik, ezaltal a f(itési id6szakban a napenergiat kihasznalva a fiitési energiaval
takarékoskodhatunk.

A passziv napenergia hasznositds elsédleges feladata az energiahianyos idészakban
a temperalasi célu napenergia biztositasa ezért a fiitéberendezésének méretezésénél a
passziv rendszer hétermelését nem lehet szamitésba venni. Igy a beruhazési koltségeknél
ugyan nem, viszont az tizemelésnél jelentds ftitési koltség takarithaté meg. A passziv nap-
energia-hasznositas hatasfoka 15-30 %.

1V.3.2. Az aktiv napenergia-hasznositds

Annak ellenére, hogy a nap energiajat az emberiség évezredek ota ismeri és hasznalja, a
napenergia hasznositasaval mtikodo, hé hasznosité és villamos energiat eldllité rend-
szerek 4j technoldgianak tekinthetdek. A hé hasznosito berendezések alkalmazasnal a
napenergiat melegitésre hasznositjuk, amelyet altaldban vizben, mint tarolé kozegben
raktarozunk. A villamos energiat hasznosité berendezések a napenergiat elektromos
energiara alakitjuk, majd azt mechanikai munkavégzésre vagy egyéb felhaszndlasra
hasznaljuk. Az elnyelt sugdrzasi energia igy elektromos vagy hdenergia formajaban
hasznosithat6. Kozvetett felhasznalasrol akkor beszéliink, ha a nyert energiat taroljuk és
bizonyos idé elteltével kivanjuk felhaszndlni.
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Az aktiv napenergia-hasznositas

A napenergia adta lehetéségek hatékonyabb kihasznalasa érdekében aktiv napenergia
hasznositokat célszert alkalmazni, amelyek a napenergia befogasara, tarolasara és hasz-
nositasara késztilnek.

1V.3.3. A napelemek

A napelemek, vagy latin eredetii néven fotovoltaikus elemek a fotovillamos jelenséget
hasznositjak. Ez alatt a Nap sugarzasi energidjanak kozvetleniil villamos energiava tor-
ténd atalakitasat értjilk. A napelem fény hatasara miikodik, igy kozvetlen vagy kozvetett
napsugarzas, illetve egyéb fényforras hatdsara is (természetesen eltérd hatasfokkal). A
fény, mint elektromagneses sugarzas a napelem alapanyagat képez6 félvezetében szabad
toltéshordozokat hoz létre, amelyek hatdsara a napelem fémelektréddin fesziiltségkii-
16nbség keletkezik. Ha a fémelektrodakat kiilsé aramkoron keresztiil 6sszekapesoljuk,
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akkor abban egyendram folyik. Az aram nagysagat a keletkezett szabad toltéshordozok
szama hatdrozza meg, a fesziiltség pedig az alapanyag jellegétdl fligg.

ELEKTRON ARAMLAS
N-TiPUSU SzILICIUM

P-TIPUSU SZILICIUM

~
Scama-”

Miikodési elv

Magyarorszag adottsagai rendkiviil kedvezéek a napelemes rendszerrel torténd vil-
lamosenergia-termelés szempontjabol, csakdgy, mint altalanossigban a napenergia
hasznositasa szempontjabdl. Hazank teriiletére kozel haromezerszer annyi napenergia
érkezik, mint amennyi fedezni tudja az orszag teljes villamosenergia- felhasznalasat. A
kordbban mar targyalt éves napsiitéses 6rak szama 30-40 %-al tobb mint példaul Német-
orszagban, amely orszag a vildg egyik vezeté napelemes felhasznaldja.

A napelemes modulok és ebb6l adéddan egyben a napelemekbdl épitett villamosener-
gia-termel6 rendszerek nagysagat jellemzé teljesitményt precizen a Wp, illetve a kWp
mértékegységgel adjak meg. A mértékegységben a ,,p” betli a ,,peak” angol sz6bol ered,

214



amelynek jelentése ,csucs”, tehat ez a betli a napelem modul, vagy napelemes rendszer
csucsteljesitményre utal. Az adott elem, illetve rendszer ezt a teljesitményt

1000 W/m?* nagysagu napsugarzas intenzitas és 25 °C homérséklet esetén szolgaltatja.
A gyakorlatban ugyanezt az értéket sokszor egyszertisitve W, illetve kW mértékegységgel
hasznaljuk.

A napelem modulok altalanossagban elemi cellakbdl épiilnek fel. A napelem modul
hatasfoka mindenekel6tt az alkalmazott technoldgiatdl, de ezen belil a gyartétdl is figg,
cellabol felépiilé modulok esetében pedig alapvetéen az egyedi cellak hatasfokatol.

A kozcélt halozattal parhuzamosan jaro, azaz a halozatra kapcsolt rendszerek altaldban
nagyobb egységteljesitmény(i modulokbol épiilnek fel, ellenben a szigetiizem{ rendsze-
kedési jelzOberendezések, tajékoztatd informacios tablak 6néllé aramforrasaiként kisebb
egységteljesitmény(i napelem modulok alkalmazhatdak.

A napelemes rendszereknek, napelemes moduloknak egyik, verhetetlen elénye, hogy
mozgo, kopd alkatrészt nem tartalmaznak, igy karbantartast nem igényelnek. Az éltala-
ban szogben elhelyezett napelemek feliiletét nagy részben nem kell tisztitani, tovabba a
hé is konnyen lecsuszik réluk, amellyel tisztitja a feliiletet. A napelem modulok élettarta-
ma kivételesen hosszu, a rajuk vonatkozo élettartami teljesitmény garancia is ezt tdmaszt-
jaala. A gyartok altalaban teljesitménygarancia keretében garantaljak, hogy a napelemek
altalaban tiz év elteltével a gyartdskori névleges teljesitményiik legalabb 90 %-at, husz év
elteltével pedig a gyartaskori névleges teljesitményiik legalabb 80 %-at teljesitik.

Ahogyan feljebb emlitésre keriilt, a napelem modulokat alapveten meghatiroz-
zak a felhasznalt celldk, igy a cellak gyartasi technoldgidja alapjan megkiilonboztetiink
monokristalyos és polikristalyos cellakat.

Polikristalyos  Monokristalyos
cella és cella és
napelem napelem

A polikristalyos és a monokristalyos cella, illetve napelem modul
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A gyartasi eljarason és a kinézetbeli eltérésen kiviil a mindennapi hasznositasi gya-
korlatban csak nagyon kevés, illetve kismértékii kiilonbség van a polikristalyos és a
monokristalyos napelem modulok kozott. Minimalis kiilonbség a hatasfokban adddik,
kismértékben nagyobb hatasfokkal birnak a monokristalyos celldk.

Harmadik, f6 napelem modulfajta a vékonyrétegi, vagy mds néven vékonyfilm tech-
noldgia. Ennél a modulfajtdndl a félvezets réteget kémiai vagy fizikai lecsapatassal koz-
vetlenill a hordozo feliiletre, azaz az iivegre, vagy egyes esetekben mds hordoz¢ felilet-
re viszik fel, ebb6l adédodan a napelem modul kinézete is merében eltér a fent emlitett
polikristalyos és monokristalyos napelem modulok kinézetét

J

A vékonyréteg, vagy vékonyfilm napelem modul

A vékonyrétegli napelemek a vilag napelemes piacanak csupan kisebb, jelenleg hoz-
zavetGlegesen 20 %-at jelentik, és viszonylag Uj technoldgianak is szamitanak. Bekerii-
1ési koltségiik kedvezébb, hatasfokuk azonban lényegesen kisebb a polikristélyos, vagy
a monokristalyos napelem modulok hatasfokédhoz képest. Kisebb hatasfokuk miatt a vé-
konyrétegli napelem modulok teljesitménye is kisebb, igy ugyanakkora beépitett teljesit-
mény installaldsahoz lényegesen nagyobb feliilet sziikséges.

1V.3.3.1. A napelemes rendszerek elhelyezése

A napelemes rendszerek napelem moduljai elsdsorban héztetére, azonban tGjabban az
éptiletek homlokzatara, illetve a foldfelszinre allvanyzaton is elhelyezhetek. Latvanyos
épitészeti megoldasként hazak, épiiletek el6tetdjeként, tovabba nyitott gépkocsi beallok
tetejére is telepithet6ek.
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Elsédleges kritérium, hogy a napelem modulokra egyaltaldn ne vet6djon semmilyen
arnyék, legyen az kozeli fa, kémény, barmilyen arnyékvet6 él6lény, vagy targy, hiszen ezek
jelentésen csokkenthetik a termelt villamos energia mennyiségét, illetve a pillanatnyi el-
érhet6 teljesitményt.

Magyarorszag foldrajzi helyzetének megfeleléen a napsugarzas optimaélis hasznosi-
tasdhoz a napelem modulokat déli tajolassal kell elhelyezni, a d6lésszogiiket pedig a nap
magassagahoz kell igazitani. Az optimalis d6léssz6g Magyarorszagon majustol szept-
emberig 30° koriil, novembertél marciusig 60° koriil adédik. A gyakorlatban ezzel
szemben a napelemek tajolasa idealis esetben déli, a d6lésszoget pedig alapvetden a tetd
adottsagai hatarozzak meg. A szamitasok és a gyakorlati alkalmazas tapasztalatai alapjan
a 25 - 60° kozotti dolésszog-tartomanyban, valamint a délkeleti és délnyugati tajolas
kozotti tajoldsi tartomanyban is csak minimalis veszteséggel kell szamolni az idealis
esethez képest, igy ebben a tartomanyban a létesités kielégits. Természetesen a fentiek
alapjan latszik, hogy a meredekebb elhelyezés a téli idészakbeli termelésnek, az inkabb
laposabb elhelyezés pedig a nyarinak kedvez.

A fentiek alapjan nyilvanvaldan felmeriil az a kérdés, hogy lehetséges-e napkovet6 tar-
toszerkezetet alkalmazni. Mivel szamtalan gyartd kinal ilyen berendezéseket kiilonféle
intelligenciaval, aszerint, hogy a kovetés technoldgidja, modja hogyan, miként megvalo-
sitott, ezért a megvaldsitasra sok lehetdségiink adodik. Ezen berendezések azonban haz-
tartasi méretekben nem mindem esetben alkalmazhatoak, illetve jelentds a helyigénytik
is. A kedvez6bb villamosenergia-termelési adatokkal szemben a beruhazasi tobbletkolt-
ség, illetve a meghibasodas lehet6ségét magukban hordozé, karbantartando, mozgoé al-
katrészek esetleges javitasi, karbantartasi koltsége allhat még.

1V.3.3.2. A napelemes rendszer fobb részegységei

A haztartasi méretben felhasznalhato, kisebb teljesitményii naperdmiiveket - a mar tar-
gyalt szélerdmtivekhez hasonléan - alapvetden kétféle médon hasznalhatjuk villamos
energia eléallitdsara. Az egyik az ugynevezett szigetlizem{ rendszer, a masik pedig a
halézattal parhuzamosan lizemeld, azaz a hélézatra taplalo rendszer. E két mod fliggvé-
nyében a sziikséges felépités, illetve rendszerelemek sziikségessége is valtozhat, véltozik.

Szigetiizemii rendszer esetén

Szigetiizemi rendszert leginkabb akkor kiviteleziink, terveziink, ha kozcélu villamos
halbzati csatlakozédssal nem rendelkezik a felhasznaloi teriilet, illetve a kozcélu csatla-
kozas olyan koltséggel, beruhazassal jarna, amely nagysagrendekkel nagyobb, mint a
szigetiizemi rendszer létesitése.

A szigetiizemii rendszer legfontosabb elemei:

o anapelemek,
o atoltésszabalyozo,
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o az akkumulatorok,
o éssziikség esetén az inverter.

A napelemek a napenergia atalakitdsara szolgalnak, amelyekkel villamos energiat ter-
melhetiink.

A toltésszabalyozo egység végzi az akkumulatorok optimalis toltését, az akkumulator-
telep toltottségi allapotanak figyelését. Itt torténik az akkumuldtorok menedzselése is,
ami jelenti az akkumulatorok megdvasat a tultoltéstdl, tovabba a mélykistitéstol.

Szigetiizemu rendszernél, ahogyan azt mar tobbszor emlitettiik, a fogyasztasra sziiksé-
ges villamos energia és a termelés villamos energia mennyisége az adott idépillanatban
soha nem egyenlé. Igy az éppen el nem fogyasztott, termelt villamos energiat térolnunk
kell, amelyet az erre alkalmazott akkumulatorokban tarolhatjuk el addig, amig a felhasz-
nalasi igény jelentkezik, vagy az magasabb a termelés mennyiségénél. Itt alkalmazhatéak
a beruhazasi koltségben el6nydsebb, ugynevezett hagyomanyos akkumulatorok is, ezek
azonban nem az allando fel6ltésre és lemeriilésre tervezettek, igy élettartamuk lényegesen
rovidiil, akar tipustdl és felhasznalastol fiiggéen 1-2 évre is. Léteznek azonban a sziget-
tizemu rendszerek termelt villamos energiajanak taroldsara szolgald, ugynevezett szolar
akkumuldtorok is, amelyek élettartama lényegesen tobb, amely akar 10 évnél hosszabb is
lehet. Szolar akkumulatorok szintén lehetnek akar savas, akdr zselés kiviteltiek is. Az ak-
kumulatorok méretezésénél figyelemmel kell lenniink az egyidejii csticsigényekre, hiszen
a szigetiizem rendszereknél a csucsteljesitmény igényeket az alkalmazott akkumulato-
roknak kell viselniiik.

Az invertert akkor alkalmazzuk, ha valtakozé aramu berendezéseket kivanunk a fel-
hasznalasi helyen tizemeltetni. Ilyen esetben az akkumulatorokban tarolt villamos ener-
gia egyenaramat, egyenfesziiltségét az inverter a normal halézati, 230 V-os valtéaramma,
valtakozofesziiltséggé alakitja. Erre csak akkor van sziikség, ha az alkalmazott felhaszna-
16i berendezések, késziilékek nem egyenaramuak, hiszen lehetséges a torpefesziiltségii
egyenaramu halozat kiépitése is erre alkalmas felhasznalok iizemeltetésével.

Halézatpdrhuzamos iizemii napelemes rendszer esetén

Olyan telepitési helyen, ahol a felhasznalasi helynek jelenleg is van kisfesziiltségt, koz-
célt haldzati csatlakozasa, lehetGség van arra, hogy a kisteljesitmény(i napelemes erd-
muvel megtermelt energiat a kisfesziiltségu, kozcélu elosztohaldzatba betaplaljuk. Ennek
hatalmas elénye, hogy nem sziikséges koltséges villamosenergia-tarolé akkumulatorokba
beruhaznunk, hiszen a kézcéla halézat a villamosenergia-termel$ berendezésiink altal
termelt villamos energiat befogadja, és kovetkezé felhasznalasig igymond térolja.

A hdlézatpdarhuzamos iizemii rendszer legfontosabb elemei:

« anapelemek,
e ésazinverter.
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A napelemek az el6zéekben leirtakkal 6sszhangban tovabbra is a napenergia atalakita-
sara szolgalnak, amelyekkel villamos energiat termelhetiink.

Az inverter halézatparhuzamos iizemben a napelem modulok altal termelt villamos
energia egyenaramat, egyenfesziiltségét a kisfesziiltségli, kozcélu halézati mindségnek
megfeleld, szabvanyos 230 V-os egyfazist, vagy 400/230V-os haromfazisu véltoarammad,
valtakozofeszilltséggé alakitja. Ezen tul az inverter végzi a hélozatra térténd szinkrono-
zast, illetve védelmi funkcidkat, bizonyos esetben szabalyozasi funkcidkat is ellat (egyes
esetekben, pl. szélerému részére szabalyozasi funkciok, altalaban pedig a halézati miné-
ségi elvardasoknak megfelel6 jellemzdk betartasahoz sziikséges funkciok).

1V.3.3.3. A napelem modulok, illetve azok rendszerének elhelyezése

A napelem modulok edzett, a gyarté altal megadott mértékig jéges6allo iiveg feliilettel
és a teljes modult merevité aluminium kerettel késziilnek a gyarték kinalataban. Ez a
technoluodgia Osszességében megfeleld védelmet nyujt a mechanikus igénybevételekkel
szemben. A napelem modulokat az épiilet tetején ugy rogzitjitkk, hogy a modulok keretét
négy ponton, specialis rogzité elemek segitségével szoritjuk le az épiilet tetejéhez rogzi-
tett aluminium sinekhez. A modulok optimalis mtikodéséhez a hutésiiket biztositani
kell, tehat hétso feliiletiik atleveg6zésére figyelemmel kell lenniink. Az atszell6zés biz-
tositasdhoz a tart6 aluminium sinek és a rogzitési feliilet (lehet az pala, cserép, zsindely,
vagy egyéb fedés) kozott nagyjabdl tiz centiméteres tavolsagot kell tartani. Ezt a tavol-
sagot egyébként a kiilonbozo fedési technolégidkhoz egyedileg kiképzett rozsdamentes
acél kampok biztositjak. A napelem modulokat tarté aluminium sineket ezekhez a rozs-
damentes acélkampokhoz rogzitjiik.

Fontos itt kiemelni, hogy a napelemes rendszerek 20-40 éves id6tartamra épiilnek,
ezért a napelemes rendszerek telepitésénél kiemelkedéen fontos a rogzités tartossaga,
mivel erds, tovabba az id6jarasnak ellendllé rogzitéssel kell elhelyezni a modulokat. Ezért
a hosszu tavon is rozsdamentes, aluminium és rozsdamentes acél rogzitési elemek hasz-
nalata javasolt. Az 5-10 év alatt korrodalédo vas vagy galvanizalt, illetve horganyzott fe-
luletkezelésii vas rogzit6 elemeket ne hasznaljuk tetén valo rogzitésre.

A kiforrott rogzitési technolégiakkal a napelemes modulok mar az elkésziilt épiiletek
tetéfeliileteire akar utdlag is egyszerlien felszerelhetdek. A tetGszerkezetre igy keriild
tobbletterheléssel szamolni kell, azon tet6knél azonban amelyek elég masszivak, és fiatal
kortak, a napelemes rendszer utdlagos terhe jelentds tobbletterhelés nem okoz.

A napelem modulok eltéré rogzitésének megolddsi médjai kiilonbizo tetészerkezetek
és foldi telepités esetén

A tetdszerkezetek a legtobb esetben biztositjak a tervezett napelemek szdmara a megfe-
lel6 dolési szoget, azonban azokban az esetekben, amikor a tetd teljesen sik, vagy lapos,
olyankor a tehervisel6 és rogzitd szerkezetnek kell a megfelelé d6lésszoget biztositania.
A kovetkez6 képeken a kiilonboz6 tetéknek megfeleld rogzitési modokat lathatjuk.
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Napelem modulok rogzitése normal d6lésszogl tetén
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Napelem modulok rogzitése sik tetén

Napelem modulok rogzitési méodjai lemeztetén
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Napelem modulok rogzitési moédja f6ldon

IV.3.3.4. A napelemes rendszer egyendramii vezetékezésének elve

A napelemes rendszerek f6 alkotéelemei elsddlegesen tehat a tobbnyire szilicium
alapanyagu napelem modulok. Ezeket a napelem modulokat rozsdamentes acél tar-
toszerkezetre, vagy aluminium tartoszerkezetre rogzitjiik. A napelem modulok -aho-
gyan mar targyaltuk, alapvetden kristalyos szilicium alaptiak (monokristalyos, vagy
polikristalyos), vagy vékonyréteg technologiaval gyartottak. A vékonyréteg (vagy mas
néven amorf) napelemek fajlagos koltsége a mar megismertek szerint kisebb ugyan,
de a mono-, illetve polikristdlyos napelemeknél lényegesen rosszabb hatasfokuk miatt
lényegesen nagyobb feliilet sziikséges a telepitésitkhoz. Tehat a vékonyrétegii napelem
modulokbdl épitett napelemes rendszer nagyobb feliiletet igényel ugyanakkora telje-
sitmény esetén, ami kiterjedtebb tartdszerkezetet is igényel, aminek igy tovabbi kolt-
ségvonzata is van.

Ha a napelem modulok szamara kijel6lt teriilet alapvetdé adottsagai biztositjak, illetve
olyan tartoszerkezetet alkalmazunk, ahol a napelem modulokat kozvetleniil egymads mel-
1é szereljiik, azaz a napelem modulok kozott nincs nagyobb tavolsag, akkor a gyarilag a
modulokra szerelt vezetékekkel a napelem modulok Gssze is kothetéek. Az Gsszekotést
aszerint sziikséges kivitelezni, hogy az egymas mellett sorakozé napelem modulok soro-
san vagy parhuzamosan vannak egymassal kapcsolva a DC aramkérben. Az igy, sorosan,
vagy parhuzamosan kabelezett, 0sszekotott napelem moduloktdl sziikséges az egyenara-
mu vezetékezést kialakitani az inverterig, illetve az inverter el6tt elhelyezett csatlakozo-
szekrényig, és a csatlakozd-szekrény és az inverter kozott. A napelem modulok altal ter-
melt egyenaramu villamos energiat UV-allo, ugynevezett szolar kébelek alkalmazasaval
juttatjuk el az inverterig.

Egy soros sztring (string), azaz soros DC dramkor esetén, illetve tobb sztringet fo-
gadni képes, ugynevezett multisztringes inverter esetén (ahol a kiilonallé sztringek kii-
16n inverter-bemenetekre csatlakoznak) az inverterben elhelyezett védelmi eszkozok a
sztringeket kezelni tudjak. Abban az esetben, ha egy egy sztringet kezelni képes inverter
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bemenetére tobb parhuzamos agat kotiink a napelem modulokbdl, ugy ebben az esetben
sziikséges a kialakitott parhuzamos agakban védelmi késziiléket elhelyezni. Az igy elhe-
lyezett védelmi késziilékek az abban a sorban elhelyezett késziilékeket, napelem modulo-
kat és vezetékeket, csatlakozokat védik példaul a zarlati aramoktdl.

A védelmi berendezésektdl fiiggetlentil a sztringeken elhelyezend6 egyenaramu (DC)
levalaszto kapcsolokkal szitkséges azt biztositani, hogy az egy sorba, egy sztringbe kap-
csolt napelem modulok levédlaszthatéak legyenek az inverter egyenaramu oldalarol. (A
levalasztast el6irja az MSZ HD 60364-7-712:2006 szabvany.) A mai elvarasoknak meg-
felel6en azonban késziilnek mar olyan modern inverterek, amelyekben ez a levalasztasi
lehet6ség adott, tehat az inverterben a bemeneteken ez a DC oldali levalasztasi funkci6
beépitetten jelen van. A DC oldali levalasztd kapcsolok minden esetben mindkét polus-
ban levalasztanak.

1V.3.3.5. A napelemes rendszerek inverterének kivdlasztdsi elve és jellemzik

Ahogyan mar sz6 esett rdla, a napelemes villamosenergia-termel6 rendszer {6 része az
inverter, amely a napelemek altal termelt egyenaramu villamos energiat a kozcélu ha-
16zati mindségi jellemz8knek megfeleld valtdaramu villamos energiava alakitsa. Eppen
e mindségi elvarasoknak megfelelve fontos kiemelniink, illetve hangstlyoznunk, hogy
Magyarorszagon a napelemes villamosenergia-termel6 rendszer kozcélu elosztéi hald-
zatra torténd csatlakozasa engedélyeztetés utan csak az illetékes elosztoi engedélyes altal
elfogadott inverterrel lehetséges!

Azt, hogy pontosan melyek azok az inverter gyartok, illetve melyek azok az inverter
tipusok, amelyeket az elosztoi engedélyes elfogad, az engedélyesek honlapjukon kote-
lezettek megjeleniteni, igy a megfeleld honlap cimét felhasznalva az elfogadott inverter
tipusok listajabol bongészhetiink, illetve valaszthatjuk ki megfelelé méretezés utan az igé-
nyeinknek legmegfelel6bb invertert.

Az inverterek méretezésénél az inverter teljesitmény-nagysaganak kivalasztasat alapve-
téen a beépiteni kivant napelemek 6sszteljesitménye hatarozza meg. Ezen tdl az inverterre
csatlakoztatando napelem modulok sztringjeit is méretezniink kell az inverter bemene-
ti, azaz egyenaramu, DC oldali bemeneti jellemzéinek megfelelden. Ezen hatarértéke-
ket tartanunk kell, mert ellenkez6 esetben a rendszer nem lesz mitkodéképes, illetve a
kivélasztott inverter meghibdsodhat. Erdemes a méretezésnél és elemkivalasztdsoknal
az lizemel6 rendszer hatdsfokdra is tekintettel lenniink, hogy a tervezett rendszer mi-
nél optimalisabban mikddjon. Erre szamos inverter gyarto sajat méretez6 programokat
fejleszt, amelyeket altalaban ingyenesen a rendelkezésiinkre bocsajtanak. Az ilyen, gyari
fejlesztésti programok segithetnek az inverter, vagy éppen a napelemek, szolar kébelek,
vezetékek kivalasztasaban is.

Tehat a kiépitett rendszerhez megfeleléen méretezett invertert javasolt hasznalni, mert
bar az inverterek alapvet&en széles bemeneti tartomanyban képesek tizemelni, ami széles
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mozgasteret enged szamunkra, de optimalis méretezés esetén a legjobb rendszer-hatas-
fokot is el tudjuk érni.

Az inverternek létezik sajat hatasfoka is, amelyet minden esetben a gyart6 ad meg sza-
zalékban, és azt fejezi ki, hogy mekkora veszteséggel dolgozik 6nmagaban az inverter. A
mai, modern inverterek mar 95 % feletti hatasfokkal rendelkeznek, a legjobb, és immar
altalanos inverterek altalaban 98 % kortili hatasfokkal birnak.

Meg kell emliteniink még az inverterek kialakitasanak két f6 csoportosité szempontjat,
hiszen kivalasztasukat, alkalmazasukat ez is befolyasolhatja. Napjainkban két {6 techno-

logiaval késziilnek a forgalomban 1év6 inverterek. E szerint a felosztas szerint léteznek
transzformatoros és transzformator nélkili (altalaban TL tipusjeloléssel) inverterek.

gt ¥ g

2 gt o T o s

Transzforma inverter felépité Transzformator nélkiili inverter feiépités

Az inverterek kialakitas szerinti két f6 csoportja (forras: SMA)

A transzformator nélkili invertereket elsésorban sulycsokkentési célbol és a bekeriilé-
si koltségek lefaragasa érdekében, illetve modernizaciés okokbdl gyartanak. Ezekrol az
inverterekrdl elmondhato, hogy altalaban magasabb hatasfokuak, tovabba ujabb techno-
légianak szamitanak, haldzati visszahatasra valo tekintettel azonban kevésbé megfelel6-
ek, illetve a vékonyréteg napelemekhez korlatozottan hasznalhatok.

A napelemes rendszerek invertereit jellemzden 5, tjabban 10 év garanciaval kinaljak a
gyartok, varhato élettartamuk 10-15 év korili.

Egy napelemes rendszer tervezésénél térekedni kell arra, hogy az egyenaramu vezeté-
kezés minél rovidebb legyen a veszteségek csokkentése érdekében, tehat az invertert, vagy
invertereket ennek szellemében kell elhelyezniink. Elhelyezésnél a megfelel6 htités miatt
invertert, vagy invertereket hiivos helyen célszerti elhelyezni.

Az inverterek szamos tipusa, illetve donté tobbsége rendelkezik tulfesziiltség elleni
védelemmel, amely altalaban valamilyen egyszer( tulfesziiltségvédelmi eszkozt jelent. A
napelemes rendszerek, és igy a vele 9sszekottetésben 1év6 belsé villamosenergia-haldza-
tok is a napelemeknek az épiiletek magas pontjain vald elhelyezésébdl adododan ki van-
nak téve az id6jaras viszontagsagainak, tehat a kozvetlen villamcsapasnak is. A villam-
csapasbdl adddoé karok enyhitésének érdekében a vonatkozé villimvédelmi szabvanyok
és szabalyozasok el6irdsainak megfelelen kiilsé villamvédelemmel, valamint belsd vil-
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lamvédelemmel és tulfesziiltség-védelemmel is el kell latni a napelemes villamosener-
gia-termel rendszert. Az el8bbi, azaz a kiilsé villimvédelem csak a villam kozvetlen
dinamikus és h6hatasa, illetve gyujtod hatasa ellen nyujt védelmet, a masodlagos tulfe-
sziiltségek ellen csak megfelel6 egyfokozatd, vagy tobbfokozati potencialkiegyenlités,
tovabba belsé villamvédelem és tulfesziiltség-védelem nyujthat megfelelé biztonsagot.
Ennek megfeleléen a tetén elrendezett napelem modulokat, és azok fém tartdszerke-
zeteiket a villamvédelmi f6ldel$ rendszerrel és az épiilet £6 foldeldsinjével is dssze kell
kotni a megfeleld, szabvanyban és szabalyokban rogzitett médon. A napelem modulok
sztringjeinek egyendramu kimenetére a villamaram levezetésére képes tulfesziiltség- le-
vezetdket kell elhelyezni.

Kiilon sziikséges felhivni a figyelmet, hogy a villimvédelmi felfogok védett terének
szerkesztése a veszélyes megkozelitési tavolsagok betartasaval torténjen, tovabba mivel
napelem modulok védelmérél beszéliink, ezért feltétlentl figyelni kell, hogy a tervezés és
elhelyezés az arnyékképz8dés kizarasaval késziiljon.

Abban az esetben, ha az épiilet kisfesziiltségti féelosztdéjanal nincs elhelyezve valtoara-
mu tdlfesziiltség- levezetd, akkor annak elhelyezése is célszerd, illetve sziikséges. A valto-
aramu oldalon elhelyezett tulfesziltség- levezet6 védelmi késziiléknek a funkcidja kett6s,
hiszen egyrészt biztosithatja az inverter valtéaramu levalasztasat a halozat fel6l, masrészt
az alapvetd funkcidjaként ellatja a ra rétt védelmi funkciét. Természetesen védelmi esz-
kozként a megfelel6 helyeken kismegszakitokat és aramvédo kapcsolot is alkalmazunk.

IV.4. A hdztartdsi méretii kiseromii fogalma és fobb szabdlyai

A haztartasi méretdi kiserémi fogalmat a villamos energiardl szol6 2007. évi LXXXVI.
torvény vezette be. A torvény altal bevezetett szabalyozas pontosan definidlja a haz-
tartasi méretii kiserému fogalmat, mégpedig a kovetkezéképpen. A haztartdsi méretii
kiser6mt ,,olyan, a kisfesziiltségti halézatra csatlakozo6 kiserému, melynek csatlakozasi
teljesitménye egy csatlakozdsi ponton nem haladja meg az 50 kVA-t”.

Ezt a megfogalmazast az elosztdi engedélyesek elosztdi szabalyzata tovabb ponto-
sitja. Az elosztéi szabalyzat mellékletei koziil a 6/B. szamu melléklet az, amely teljes
egészében a haztartasi méretli kiserémiivek haldzatra csatlakoztatdsanak miiszaki és
engedélyeztetési feltételeirdl szOl. Az elosztdi szabalyzat pontositasa szerint tehat a kis-
fesziiltségt csatlakozassal rendelkez6 felhasznald sajat meglévd, a kozcélu haldzathoz
kisfesziiltségen csatlakozé felhasznaloi berendezésén, maganvezetékén, vagy 0sszekotd
vezeték-halozatan legfeljebb 50 kVA teljesitményhatarig haztartasi méretd kiserémuvet
létesithet. Amennyiben pedig az emlitett tulajdonsagokkal bir¢ felhasznalé haztartasi
méretl kiserémtuvet kivan létesiteni és tizemeltetni, tigy a csatlakozas, termelés és lize-
meltetés vonatkozasaban az eloszto6i szabalyzat 6/B. szamua mellékletében foglalt felté-
teleknek eleget kell, tegyen.
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Alapvet6, torvényi szabalyozas még a villamos energiarol sz616 2007. évi LXXXVT. tor-
vény 35. § (4) pontja, miszerint az elosztdi engedélyes a csatlakozasi és haldzathasznalati
szerz6dés megkotése soran - a haztartdsi méretl kiserému haldzathoz vald csatlakozasa-
nak gyorsitott biztositasa érdekében - a kozcélu villamos haldzatra csatlakozds pénziigyi
és miiszaki feltételeirdl szol6 jogszabalyban meghatdrozott teljesitményhatarig a villamos
energiarol sz016 2007. évi LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl szolo
273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet, azaz a villamosenergia-torvény végrehajtasi rendelete
felhasznaldkra vonatkozo el6irasai szerint jar el. Tovabba szintén a villamos energiarél
52016 2007. évi LXXXVI. torvény 35. §-a szerint, annak (5) pontjaban definialasra kerdil,
miszerint haztartasi méret(i kiserémiivet ,felhasznalasi helyenként csak egy csatlakozasi
pontra” létesithetiink.

Minden, kiiloén tulajdonban 1évé halézati csatlakozasi pontokon a két csatlakozé fél
kozott a csatlakozasi ponton atmend villamosenergia-forgalom elszamolasara vonatko-
zban elszamolasi mérést kell kialakitani. Az elszamolasi mérés tekintetében is megadja a
villamos energiarol szol6 2007. évi LXXXVI. torvény a f6 kereteket, igy annak a 41. §-a,
(3) pontja alapjan az ,eloszto halozati engedélyes koteles a kiilon jogszabaly és az elosztoi
szabalyzat alapjan a hdztartasi mérett kiserémuvek mérésérél gondoskodni”

A kozcélu kisfesziiltségu elosztohaldzatra vald csatlakozas alapvetd szabalyainak lefek-
tetésén tul a villamos energiardl sz6l6 2007. évi LXXXVI. toérvénynek létezik még egy,
alapvetd és kiemelkedGen fontos szabalyozo megallapitasa, mégpedig a 116. § (3) pont
a) pontja, miszerint nem kell az épitéstigyi hatdsag 115. §-ban meghatarozott engedélyét
kérni a haztartasi méret(i kiserémii épitéséhez. Azaz a 115. § keretében a torvény alkal-
mazasaban épitésiigyi hatdsagi engedélyezési eljarasok fajtai, amelyeket nem kell haztar-
tasi méretd kiserém épitéséhez kérni:

o az épitési engedélyezési eljaras,

o az lizemeltetési engedélyezési eljaras,

o ahasznalatbavételi engedélyezési eljaras,
o afennmaraddsi engedélyezési eljards,

o amegsziintetési eljaras.

Természetesen ez a szabalyozas nem ad felmentést az egyéb engedélyeztetési eljarasok
alol, ami lehet akar helyi érdekd, vagy akar kornyezetvédelmi szabalyozas. Ezek az enge-
délyeztetési eljarasok telepitési helytdl fliggbek, és régionként, vagy sziikebb tertileten-
ként is eltérdek lehetnek, ezért erre egységes szabalyozast, illetve utmutatast nem lehet
adni. A szitkséges engedélyeztetéseket, szabalyok betartasat a létesités, és tervezés soran
egyedileg kell betartani.
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IV.4.1. A hdztartdsi méretii kiseromii miiszaki feltételei

V.4.1.1. Napelemes hdztartdsi méretii kiseromii (HMKE) létesitésének folyamata
Kiilonbo6z6 energia szolgaltatoknal mas és mas a haztartasi mérett kiserémiivek csat-
lakoztatasi folyamata. A folyamatot azonban alapvetSen a Villamos energia Torvény,
valamint az Elosztoi szabalyzat 6. szamu mellélete hatarozza meg. Roviden tekintsiik at
mit tartalmaz a 6. szamu melléklet:

6. szdmii melléklet
“Elosztoi szabdlyzat hdztartdsi méretij kiserémiire vonatkozo része”

1. Haztartdsi méretii kiserémiivek eloszto hdlézati csatlakozdsdnak miiszaki feltételei

Csatlakozds
A tervezett haztartasi méret(i kiserdmii csatlakozasi pontja megegyezik a termelni kiva-
no felhasznald csatlakozdsi pontjaval.

A csatlakozasi ponton betaplalasra rendelkezésre allo teljesitmény felsé hatara a fel-
hasznalonként rendelkezésre allo teljesitmény.

A haztartasi méretd kiserému telepitéjének az adott elosztohaldzat tulajdonsagait, il-
letve ez alapjan a haldzati engedélyes altal timasztott miiszaki feltételeket figyelembe kell
vennie.

Annak érdekében, hogy a haztartasi méretii kiserdmu zavard visszahatasok nélkiil mi-
kodjon és a tobbi rendszerhasznal6 ellatdsat, az elosztéhalozat tizemallapotat, lizemzavar
elhdritas eredményét hatranyosan ne befolydsolja a haztartasi mérett kiserémd az elosz-
tohaldzattal szigetiizemben nem miikodhet. (A termeld sajat felhasznaléi berendezéssel a
halézati engedélyes altal megszabott miiszaki feltételek figyelembevételével és engedélyé-
vel szigetiizemben maradhat.)

Haztartasi méretli kiserémi — ezen szabdlyzat hatélyba lépését kovetéen - csak inver-
teren keresztiil csatlakoztathatd a kdzcélu hdlézatra. Az inverternek alkalmasnak kell len-
nie feszilltségszabalyozdsra cos | . =0,8, cos . =08 fdzistolds kozott.

A korabban engedélyezetten telepitett és haztartasi méret(i kiserémiivek inverteres ha-
16zati csatlakozasanak kiépitésére egy év all rendelkezésre. Az engedély nélkiili haztartasi
meéretli kiserdmtivek a haldzatra addig nem csatlakozhatnak, amig az engedélyt meg nem
kapjak.

A jelenleg atlathatatlan helyzet miatt, az aldbbi megoldast javasoljuk a haztartasi mére-
t kiserémi haldzati levalasztasat illetden:

A kiillon (a halézati engedélyes személyzete szamara mindenkor hozzaférheté) ha-
16zati levalasztas kiépitésének nincs értelme, mivel egyrészt sok esetben csak igen ko-
rilményesen valdsithatd meg, masrészt a védelem az engedélyezett berendezéseket
fesziiltségkimaradas esetén kikapcsolja, a nem engedélyezett berendezések pedig olya-
nok, amilyenek, nem biztos, hogy kikapcsolnak.
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Fentiek alapjan két megoldast is javasolunk, amely megoldja a szerel6k biztonsagos
munka végzését:
Kikapcsolt KIF vonalon a munkavégzés torténjen FAM el6iras szerint,
vagy
A kikapcsolt KIF vonal legyen haromfazistulag rovidrezarva és lefoldelve a munka-
végzés helyén.
Egyfazist termelGegység 5 kVA-ig (20A) csatlakoztathaté a kisfesziiltségt haldzatra,
5 kVA felett csak 3 fazisu csatlakoztatas a megengedett.

Energia-elszdmolds

A termelni kivdné felhaszndlé a haztartasi méreti kiserdmu létesitésére vonatkozo
igénybejelentésben koteles nyilatkozni arrdl, hogy kivan-e villamos energiat betédplalni
a kozcéla haloézatba, vagy kizardlag sajat villamos energia fogyasztdsanak kielégitése
érdekében kivan villamos energiat termelni.

Ha a termelni kivano felhasznalo kozcélu halézatba betaplal, tigy a haldzatra adott,
illetve a halézatbdl vételezett villamos energiat a csatlakozasi ponton kiilon-kiilon kell
megmérni, elszamolasat pedig szaldoképzéssel kell megvaldsitani. Az elszamolas (szal-
doképzés) ciklusideje havi, negyedéves, vagy éves. Haztartasi méretii kiserdmuinél a fel-
hasznaléként alkalmazott elszamolasi mod marad érvényben, kiegészitve a szalddelsza-
molassal.

A fogyasztasmérd berendezés koltségei 3x16 A teljesitményhatarig a halozati engedé-
lyest terhelik, f6lotte a termelni kivdn felhasznalot.

3x16 A feletti termelési igény esetén a mérdberendezés kialakitasi mddjat és helyét a
halézati engedélyes hatarozza meg. Az ezek alapjan késziilt terveket a haldzati engedé-
lyesnek jova kell hagynia. A tervek szerinti kialakitast a halézati engedélyes az tizembe
helyezési eljaras alkalmaval ellendrzi, hidnyossag esetén az tizembe helyezés meghitsul.

Erintésvédelem

A haztartasi méret(i kiserdmu érintésvédelmi megoldasa illeszkedjen a felhasznaloként
kialakitott érintésvédelmi rendszerhez. Amennyiben az inverteres halézati kapcsolatnal
alkalmazott inverter valtakozéaramu kimenete nem foldelhetd, ugy levalasztd transz-
formatoron keresztiil torténd csatlakozast kell kialakitani.

Tulfesziiltség védelem

A haztartasi méret(i kiserdm a csatlakozasi ponton potencidlis tranziens tulfesziiltség
forras. A termel6 berendezés csatlakozasi pontjan, vagy annak kozelében elhelyezett ,,B”
fokozatu gyorsmiikodésti, nagy megbizhatdsagu szikrakozos tulfesziiltség védelmi be-
rendezést kell beépiteni azokra a fazisokra, amelyre a termelSegység csatlakozik.
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Harmonikus tartalom

A halozati visszahatasok tekintetében az MSZ EN 50160 el6irasai iranyadoak. A haztar-
tasi méretli kiserémi hdlézatba visszataplalt névleges dramanak maximalis (a kozbensé
harmonikusokkal egyiitt értendd) felharmonikus tartalma nem haladhatja meg az 5%-ot.

Villogdsmeérték

Ezen szabalyozas el6tt 1étesiilt forgdgépes energia atalakitd berendezés esetén az MSZ
EN 50160 el6irasai iranyadoak. Felhasznaloi panasz esetén méréssel kell meggy6zédni
a villogds mértékérol és okarol. A vizsgalatok alapjan a halozati engedélyes a mar régeb-
ben csatlakoztatott termel6 egységek csatlakozasi feltételeinek szigoritdsat is eléirhatja,

ennek teljesitését a haztartasi méretti kiserdm tizemeltet6je nem tagadhatja meg.

Visszahatdsok a HFKV-re
A haztartasi méret(i kiserémtvek kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy a halézati
engedélyesek a hangfrekvencids kozponti vezérlé berendezéseket 183,33 és 216,67 Hz
frekvenciaval tizemeltetik, valamint azt, hogy a hangfrekvencids impulzusok adasszint-
jei rendszerint a névleges fesziiltség kb. 1 %-4 % kozott vannak.

A HFKV {6 beavatkozasi tertilete a kisfesziiltség(i haldzat. Itt vannak felszerelve a HFKV
jelet érzékeld vevok. A kisfesziiltségti haldzatra csatlakozd termelSegységek hatdsa ketts:

A forgbdgépes halozati csatlakozast termelGegység csokkenti a jelszintet

Inverteres csatlakozas esetén a felharmonikusok zavarhatjak meg a vevok biztonsagos
miikodését

A viszonyokat jelszint méréssel lehet meghatdrozni. Haztartasi mérett kiserémuven-
ként 0,1 % jelcsokkenésnél nagyobb érték nem engedheté meg. A haldzati engedélyes a
probatizem lezarasaig megkovetelheti a HFKV zarokor beépitését. Felhasznaloi panasz
esetén méréssel kell meggy6z3dni a hiba okardl. A vizsgalatok alapjan a halézati enge-
délyes a mar régebben csatlakoztatott termel6 egységek csatlakozasi feltételeinek szigo-
ritasat is el6irhatja, ennek teljesitését a haztartasi méreti kiserémi tzemeltetéje nem
tagadhatja meg.

Kapcsolo-berendezés

A haldzati engedélyes kozcéla haldzatan, a termelni kivand felhaszndlo haldzatan vagy a
haztartasi méretd kiserémiiben bekovetkez hiba esetén a kozcéla halozatrol torténd le-
valasztasra olyan automatikus (védelmi) kapcsold-berendezést kell alkalmazni, amelyet
a kovetkezd fejezetben targyalt védelmi berendezés miikodtet. A kapcsold berendezéssel
galvanikus levalasztast kell biztositani. A kapcsolo-berendezést az inverter valtakozoé
aramu oldalan kell elhelyezni, kialakitasa pedig olyan legyen, hogy az inverter bels6
hibaja esetén se valjon miikodésképtelenné. A kapcsold-berendezés a beépités helyén
fellép6 zarlati aramot karosodas nélkiil legyen képes elviselni.
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A haztartasi méretl kiser6mu tizemeltetdjének az egész villamos berendezés rovidzar-
lati szilardsagat biztositania kell. Az ehhez sziikséges halozati adatokat a halozati engedé-
lyesnek meg kell adni a termelni kivand felhasznal6 részére.

Védelmek

A haztartasi méret kiserémi nem ronthatja a kozcélu villamos haldzat biztonsagos
tizemét, nem veszélyeztetheti a villamos energia mingségét:

+ nem tdplélhat halézati zdrlatra 1,1 I -nél nagyobb dramot

o nem maradhat az elosztohaldzattal szigetiizemben

o nem okozhat megengedettnél nagyobb fesziiltségingadozast

« nem okozhat szabalytalan fesziiltséget

« nem okozhat zavaré mérték( aszimmetriat, harmonikus torzitdst, villogast

o testzarlatra kapcsolddjon ki

+ nem okozhat egyendramu terhelést a KOF/KIF transzformdtoron

A fentiek alapjan a haztartasi méret(i kiserémiinél az alabbi védelmekrél kell minim4-
lisan gondoskodni:
o rovidzdrlati védelem;
o tulterhelési védelem;
o fesziiltségnovekedési védelem
o fesziiltségcsokkenési védelem
o frekvenciandvekedési védelem
o closztohdlozati-szigetiizem elleni védelem;
o foldzarlati/testzarlati védelem;
o érintésvédelem;
o egyenaram elleni védelem
A haztartasi méretii kiserémuvek védelmi berendezéseit az érvényes MSZ szabvanyok
szerint kell tervezni, kivitelezni.
Sajat és mas felhasznaldi berendezések védelmére olyan késziilékeket kell alkalmazni,
melyek beallithat6sagi tartoméanya a kévetkezo:
Fesziiltségcsokkenési védelem 1,00-t6l 0,70 Un-ig javasolt beallitds: 0,8 Un/5 min
Fesziiltségnovekedési védelem 1,00-t6l 1,15 Un-ig javasolt beallitas: 1,1 Un/5 min
Frekvencianovekedési védelem 50-t61 52 Hz-ig javasolt beallitas: 51 Hz/10 s
A fesziiltségesokkenés és fesziiltségemelkedés elleni védelmet (3 fazisu berendezésnél)
haromfazistan kell kialakitani. A frekvencianovekedési védelem egyfazisuan is kivitelez-
hetd.
A fesziiltségcsokkenés/emelkedés, frekvenciaemelkedés elleni védelem kioldasa a halo-
zati engedélyes engedélye alapjan késleltetett is lehet, az id6zitéseket a kozcéla halozathoz
illeszteni kell.
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A termel6 berendezés olyan védelemmel legyen ellatva, amely kozcélt haldzaton beko-
vetkez6 fesziiltség kimaradasra 200 ms-on beliil automatikusan kikapcsol, és a halézati
fesziiltség tartds visszatérése esetén 5 perc kivarasi id6 utan kapcsol vissza.

A termelni kivand felhasznalonak kell gondoskodni arrdl, hogy a héalozati engedélyes
halézatan bekovetkezd események, fesziiltségingadozasok vagy gyorsvisszakapcsoldsok
ne okozzanak kért a termel berendezésben.

Fesziiltségszabdlyozds
A szabalyzat hatdlyba 1épését kovetSen létesitendd haztartasi méreti kiserdmi csak fe-
sziiltségszabalyozasra alkalmas inverteren keresztiil csatlakoztathaté kozcéla halozatra.
A halézati engedélyes halozatvizsgalat, mérés alapjan a mér régebben csatlakoztatott
termeld egységeknél is eldirhatja a fesziiltségtartas érdekében a szabalyozhaté med-
dételjesitménnyel vald csatlakoztatast, ennek teljesitését a haztartasi méret(i kiserd-
mi {izemeltetGje nem tagadhatja meg. Az elvart szabalyozasi tartomany szélsé értéke
Cos(pkapacitivzo’g’ COS i nduktiv =0,8.

A fesziiltségszabalyozas a csatlakozasi pont fesziiltségének adott (beallithat6 hatarérté-
kek) kozott tartdsara szabalyoz (pl. Un2% )

Meddételjesitmény kompenzaci6

A fesziiltségszabalyozasba bevont haztartasi méretd kiser6muveknél medddenergia el-
szamolast nem alkalmazunk. Egyéb esetekben a medddenergia forgalmat a mindenkor
érvényes rendszerhasznalati dijakrél szolé rendelet alapjan kell elszamolni. A haztartasi
meéret(i kiserémuiben alkalmazott kompenzalé berendezés kialakitasanal figyelembe kell
venni a haztartasi méret(i kiseromu tizemmaodjat és az ebbdl adddd héalozati fesziiltség
visszahatasokat.

Erésen ingadozo hajto teljesitménynél (pl. szélerémii) a meddé teljesitmény kompen-
zaciot a fesziiltségtartas igénye szerint automatikusan kell szabalyozni.

A meddékompenzalast az ISZM inverter megfelelé szabalyozdsa biztositja, fazisjavitd
kondenzator telep erre a célra nem alkalmazhat6. A medd§ teljesitmény kompenzalas
szabalyozasi modjat a halozati engedélyessel egyeztetni kell.

Rdkapcsoldsi feltételek

A haztartasi méretl kiserdmi halozatra csatlakoztatasanal, a minimadlis kdvetelmény,
hogy a rakapcsolas tartds haldzati fesziiltség esetén fazissorrend-helyesen, illetve egy-
fazisa csatlakozas esetén az el6irt fazisra torténjen (min. 5 perc idkésleltetés). Egyedi
elbirdlas alapjan a teljesitmény fiiggvényében a halozati engedélyes megkovetelheti a kii-
16n engedélyeztetést.

A rékapcsolds a termel6 berendezés felhasznaldi haldzattal kozvetlen Gsszekotésével,
vagy a termel6 berendezés kozcélu halozattal kozvetlen dsszekotésével valosithaté meg.
A beépitett berendezések halozatra csatlakozasa fixen torténjen, bonthaté csatlakozas (pl.
dugaszold aljzaton keresztiili nem engedélyezett!
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Tobb termelbegységnek egy csatlakozasi pont azonos fazisara/fazisaira valé rakapcso-
lasanak id6beli lépcsézését a halozati engedélyessel egyeztetni kell.

Inverterek bekapcsoldsa

Hal6zatvezérelt valtdirdnyitoknal els6ként az egyendramu oldalt kell bekap-

csolni. A valtakozo aramu oldal bekapcsolasa csak ezt kovetden megengedett. ISZM

invertereknél szinkrongeneratorok rakapcsolasi feltételeit kell betartani.
Szinkronozasrdl a szabalyozasnak kell gondoskodnia.

Megjegyzés: a hdaztartdsi méretii kiseromiivek esetében csak ISZM inverteres hdlézati csat-

lakozds fogadhat el.

A tovabbiakban a teljesség kedvéért ismertetjitk az 50k VA teljesitménynél nagyobb tel-
jesitményti kiserdmtivek halozati csatlakozasara vonatkozé eléirasokat.

Szinkrongenerdtorok bekapcsoldsa
Ezen szabalyozas el6tt létesiilt, dllando feliigyelet nélkiil tizemeld termelSegységnél a
szinkrongeneratorokat automatikus szinkronozo berendezéssel kell felszerelni, amellyel
biztosithato a kovetkezd szinkronizalasi feltételek betartasa:

fesziiltség kiilonbség AU +/- 10 % Un

frekvencia kiilonbség Af +/- 0,5 Hz

fazisszog kiilonbség Ay +/- 10°

A haldzati impedancia generatorteljesitményhez valé viszonyatol fiiggden a megenged-

hetetlen halozati visszahatdsok elkeriilésére indokolt lehet az el6z8eknél szlikebb hatdrok
megallapitasa is.

Aszinkron generdtorok bekapcsoldsa

Ezen szabalyozas elott 1étesiilt olyan aszinkron generatorokat, amelyeket — fesziiltség nélkiil - haj-

tomu indit be, a szinkronfordulatszam 95-105 %-a kozotti fordulatszamnal kell bekapcsolni.
Ongerjesztést aszinkrongeneratoroknal, melyek fesziiltség nélkiili bekapcsoldsa nem

lehetséges, a szinkrongeneratorok rakapcsolasi feltételeit kell betartani.

Dokumentdcidk

o Csatlakozasi dokumentacio

» Hatosagi és egyéb engedélyek, nyilatkozatok

o Elszamolasi méréberendezések hitelesitési jegyz6konyvei, az tizembe helyezés soran
felvett mérési jegyz6konyvek

o Miuszaki leirasok, kezelési-, karbantartdsi utasitasok

+ A kiser6mi mindsitési dokumentacidja, amely tartalmazza a villamosenergia min6-
ségi paramétereket

o Védelmi és automatika rendszer muszaki paraméterei, beallitasi lapok

o Engedélyezett tizembe helyezési program.
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1V.4.2. A csatlakozds engedélyezésének és kialakitdsdnak folyamata

Az alabbi eljarasi leirasban a haztartasi mérett kiser6mi alatt értend6 maga a termeld-
berendezés és a beruhazas megvalositasa soran eljaro kérelmezg, tigyintéz6 (tulajdonos,
beruhazd, tervezé stb.).

A csatlakozasi szandék bejelentéséhez mellékelni kell a ,Villamosenergia-rendszer-
haszndloi igénybejelentés” betétlapjat a haztartasi méretli kiser6mu halézatra csatlakoz-
tatasahoz.

A csatlakozas muszaki, gazdasagi feltételeirdl a haldzati engedélyesnek ajanlatot kell
adnia. A tajékoztatd tartalmazza a sziikséges benyujtand6 dokumentumok felsorolasat is.

A rendszerhasznal6 a haldzati engedélyes tajékoztatdjaban a szerz6déskotés feltétele-
ként meghatarozottak teljesitése, valamint az altala megkiild6tt dokumentumok, csatla-
kozasi dokumentacié halézati engedélyes altali jovahagyatasa utan a halézati csatlakozasi
szerzOdésre vonatkozo ajanlat (szerzGdéstervezet) elkészitését kezdeményezheti a halo-
zati engedélyesnél.

Jogszabaly szerint felhasznaloként ugyanazon csatlakozasi ponton rendelkezésre allo
teljesitmény hatardig a csatlakozasi szerz6dés modositasa nélkiil csatlakozhat termeld be-
rendezés a halozatra. A megvéltozott helyzet kezelésére a csatlakozasi szerz6dés mellék-
lettel kertil kiegészitésre, amit a szerz6dé felek alairasukkal hitelesitenek.

A csatlakozasi szerz6dés aktualizalasdhoz a haztartasi mérett kiserémiinek az alabbi
eredeti vagy hiteles masolati dokumentumokat is be kell benyujtani: joger6s épitési en-
gedély, az épités id6pontjanak megfelel$ jogszabalyi kornyezet szerint.

Csatlakozdsi dokumentdcio
A termelni kivdn¢ felhaszndlonak kell a haztartasi méret(i kiserémii telepitéséhez sziik-
séges engedélyeztetési eljarast lefolytatnia.

A haztartasi mérett kiserému csatlakozasa miatt sziikséges kozcélu halozat fejlesztés a
hélozati engedélyes feladata az érvényben 1év6 vonatkozo jogszabélyok alapjan.

A haztartasi méretli kiserdmi termel6 berendezésének készre jelentése utan a felek ha-
lézathasznalati szerz6dést kotnek.

Ha a termelni kivano felhaszndl6 a kozcélu haldzatba visszataplalni kivan, mddositani
kell a villamos energiavasarlasi szerz6dést is.

Az tzembe helyezési eljarast az ellatasi szabdlyzatokban, szabvanyokban és a halézati

engedélyes tizletszabalyzataban rogzitettek szerint kell lefolytatni.
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1V.4.3. Szerzodéskotés folyamata hdztartdsi méretii kiseromii esetén az
igénybejelentéstol az iizembe helyezésig

Halézatra csatlakozds

A halozatra csatlakozas feltétele az érvényes, irasbeli, a tarsasagok tizletszabdlyzata sze-
rinti formaban létrejott haldzati csatlakozasi szerz6dés megkotése. A halézati csatlako-
zasi szerzGdés a halozati engedélyes és a rendszerhasznal6 kozotti kapcsolatra vonatko-
zik, amelyet a rendszerhasznald csatlakozasi pontjara kell megkotni az ott rendelkezésre
allo teljesitmény elofeltételeinek megvaldsitasara és folyamatos biztositasara. Olyan
felhasznald esetén, aki vételezési szandéka mellett haztartasi méretd kiserémiivet is ki-
van lizemeltetni, személyes eljards sziikséges. A halozati csatlakozasi szerz6dés a rendel-
kezésre allo teljesitményhez valo jogokat és kotelezettségeket tartalmazza, 6nmagaban
nem jogositja a rendszerhasznalot villamos energia vételezésére vagy betaplalasara. A
csatlakozas érdekében sziikséges halozatcsatlakozasi dij meghatdrozasa az érvényes sza-
balyozasnak megfelel6en torténik.

A szerzddéskotési kotelezettség kore
Minden csatlakozasi pontra, minden rendszerhasznéléval - eltéré megallapodas hia-
nyaban kiilon-kiilon halézati csatlakozasi szerz6dést kell kotni.
Méretlen felhasznaldi vezetékrol, vagy Osszekotd berendezésrdl kozvetleniil vételezd
rendszerhasznaldkkal kiilon-kiilon kell szerz6dést kotni.
Koziizemi szerzédéssel mar rendelkez6 rendszerhasznalok esetén csatlakozasi szerzo-
dést kell kotni:
o haztartasi méretl kiserémuvel rendelkez6, illetve azt 1étesiteni szandékozo rendszer-
hasznaloval,
o tobblet rendelkezésre allé kapacitdsra vonatkozo igény esetén ha az 6sszefiigg haz-
tartasi méretli kiser6mu csatlakozasi szandékkal,
o Uj csatlakozasi pont létesitési igénye esetén.
Haztartasi méretd kisrémiivek esetén - eltéré megallapodas hidnyaban — minden eset-
ben halozati csatlakozasi szerzédést kell kotni.

Igénybejelentés, tdjékoztatds
Az eddig a halozati engedélyes haldzatahoz nem csatlakozé rendszerhasznalénak, illet-
ve a rendszerhaszndlatra vonatkozo 4j vagy a meglévotol eltérd igény esetén a halozati
engedélyeshez irasban igénybejelentést kell benyujtani.

A rendszerhasznal6i igénybejelentésnek tartalmazni kell az igénybejelentonek halozat-
hoz valé csatlakozasra és a halozat hasznalatara vonatkozé igényeit, illetve a haztartasi
méretl kiserému f6bb miiszaki adatait tartalmazé betétlapot.
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Azigénybejelentés tartalma
A rendszerhasznaloi igénybejelentésnek tartalmazni kell csatlakozasi pontonként

j felhasznalasi hely esetén — amennyiben az épitési engedélyhez kotott — az épitési
engedélyhez kiadott helyszinrajz masolata;

meglévé felhasznald esetén a beazonositashoz sziikséges adatokat (név, cim, felhasz-
nalasi hely adatok, partnerszam, szerz6désszam, stb.);

az igényelt rendelkezésre all6 teljesitmény mértékét (kVA, kW, A);

azt, hogy a csatlakozas célja betaplalas és/vagy vételezés;

halézathaszndlati felhasznaloi igény esetében a vételezés megkezdése utani idészak-
ban igénybe venni kivant teljesitmény, vagy igénybe venni kivant névleges teljesit-
mény értékét, amely a villamosenergia-ellatasi szerz6désben szerepel;

a haztartasi méretli kiserémd villamos energia vételezését, vagy betaplalasat eset-
leg befolyasold haldzati zavarokat, haldzati visszahatdsokat (pl. fesziiltségtorzulas,
fesztiltségvibralas, felharmonikus tartalom, stb.) okozé felhasznal6i berendezés ter-
vezett alkalmazasat;

a kozcélu halozattal parhuzamosan kapcsolni kivant aramtermel6 berendezés, haz-
tartasi méret(i kiser6mt mukodésére jellemz6 adatokat abban az esetben is, ha a
rendszerhasznal6 nem kivan a halézatba villamos teljesitményt betaplalni.

Ezen belul:

a hdztartdsi méretli kiserém leirdsa, villamos adatai,

teljesitménye,

varhat¢ éves kihasznalasi raszama,

a haztartasi méret(i kiser6mu tipusvizsgalati adatait (gyartéi megfelel6ségi nyilatko-
zat, akkreditalt fliggetlen vizsgdlo intézmény altal kiadott tandsitvany);
visszataplalasi igény esetén (halézatra adds, parhuzamos kapcsolas) a varhato éves
tobblet villamosenergia mennyiségét;

ha a csatlakozasi ponton valtakozva fogyasztas és betaplalas is torténik, a vételezni
kivant, és a betdplalni kivant villamos energia jellemz6ire vonatkozd adatokat kii-
lonvalasztva kell kozolni az igénybejelentésben;

a bekapcsolds kért idépontja;

igényelt arszabas;

a felhasznalo altal tizemeltetendd késziilékek haldzatszennyezé hatdsai, ennek kiszii-
rési modja.

A taphaldzatba juttatott egyenaram elkeriilésének megoldasa (a halézati oldalon le-
valaszté transzformator, vagy soros kondenzator)

Bévités esetén kiegészitendd:

jelenleg rendelkezésre allo teljesitmény, aramerdsség;
jelenlegi ellatasi mdd ismertetése;
az elszamolasi fogyasztasmérok adatai.
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Tdjékoztatds
A halézati engedélyes az igénybejelentésre 30 napon beliil koteles a birtokaban 1évé ada-
tok alapjan a tajékoztatast — az lizletszabalyzataban meghatarozottak szerint- megadni.

A tdjékoztatasnak tartalmaznia kell:

azt, hogy az igényelt vagy betéplalhato villamos teljesitményt, tobbletteljesitményt a
halézati engedélyes halozatdnak mely részérdl tudja szolgaltatni, vagy fogadni, vala-
mint a halézattal valé 6sszekotés, bekapcesolas miiszakilag indokolt és jogszabalyban
eldirt pénziigyi feltételeit,

azt az id6tartamot, ameddig a halézati engedélyes a tdjékoztatasaban foglaltakhoz
kétve van,

a halozati csatlakozasi szerzédés illetve haldzathasznalati szerz6dés megkotésének
sziikségességét,

a mérbhely kialakitasdra, annak ajanlott mddjara és a fogyasztasmérd berendezés
elhelyezésére vonatkozé kovetelményeket,

a rendszerhasznaldi tulajdonba keriilé halozati rész kivitelezésénél alkalmazandd
gyartmanyokra vonatkozo, villamos csatlakozashoz sziikséges hatdsagi engedélyek
sziikségességét,

az alkalmazando érintésvédelmi modot és az érintésvédelmi kioldé paramétereket,

mas rendszerhasznalo, vagy haztartasi mérett kiser6mi, kiser6mt villamos energia
vételezését, vagy betaplalasat esetleg befolyasold halézati zavarokat, halézati vissza-
hatasokat (pl. fesziiltségtorzulds, fesziiltségvibralas, felharmonikus tartalom, stb.)
okoz¢ felhasznaldi berendezés tervezett alkalmazasa esetén a halézati zavarok korla-
tozasara vagy megel6zésére vonatkozo eléirdsokat,

a kiviteli tervekre, és azok jovahagyasara vonatkozd el6irasokat. A csatlakozasi terv-
dokumentacié elkészitésének sziikségességét (tartalmi kovetelményét a 10. szamu
melléklet tartalmazza),

a villamos csatlakozashoz sziikséges engedélyek felsorolasat,

azt a becstlt iddpontot, amelytdl kezd6dben a kozolt feltételek teljesitése esetén a
teljesitményszallitas, termelés megkezdhetd, tovabba

a rendszerhasznalati dijszabdst és megfizetésének modjat.

A halézati engedélyes koteles téritésmentesen a rendszerhasznald vagy tervezdje, kivite-
lez6je rendelkezésére bocsatani:

4j felhasznalo esetén a halozati ledgazo pont leirasat a halozati engedélyes. kozcé-
It halézatan és azt, hogy a haldzatnak ezen a pontjan a tajékoztatas idépontjaban
tizemszerten igénybe vehet$-e, vagy betaplalhato-e a rendszerhaszndlo igénybeje-
lentése szerinti legnagyobb teljesitmény,

a méretlen felhaszndl6i haldzat, illetve a csatlakozo berendezés kialakitasara vonat-
koz6 muszaki kovetelményeket,

a levalaszthatdsagi, a halozatvédelmi és a fogyasztasmérd berendezés miiszaki kove-
telményeit, tovabba azok elhelyezésére vonatkozé kovetelményeket,
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o acsatlakozasi pontra értelmezett, a felhasznaloi vezetékre vonatkozd miiszaki kove-
telményeket, valamint
o atervezéshez sziikséges egyéb adatokat.
Ha a csatlakozo6 berendezést idegen ingatlanon kell elhelyezni, illetSleg atvezetni, az
ehhez sziikséges hozzdjarulast a rendszerhasznald koteles megszerezni, és a halézati en-
gedélyesnek 4tadni.

A csatlakozdsi tervdokumentdcio

s g

Abban az esetben, ha az 4j, meglévétol eltéro igény vagy tobblet halozati kapacitas igény-
nyel jelentkez6 rendszerhaszndld a haldzati engedélyes el6z6 pont szerinti tajékoztatdja-
ban a szerz6déskotés feltételeként meghatarozottakat elfogadta, teljesitette, a halozatra
csatlakozas miszaki, gazdasagi feltételei elfogadhatéak a haztartasi méretd kiser6mi
beruhdzdjanak, ugy a halozati engedélyes tdjékoztato levelében foglalt kovetelmények-
nek megfeleléen csatlakozasi tervdokumentaciot kell készittetni a csatlakozasara vo-
natkozoan. A csatlakozasi dokumentaciot jova kell hagyatni a halozati engedélyessel. A

jovahagyast halozati engedélyes adja meg a csatlakozni szandékozé részére.

A hdlozati csatlakozdsi szerzddés elGkészitése, létrejotte és hatdlya

A rendszerhaszndl6 a haldzati engedélyes tajékoztatdjaban a szerz6déskotés feltételeként
meghatarozottakat az el6z6 pont szerinti csatlakozasi dokumentdacidval erésiti meg,
amely utan a haldzati csatlakozasi szerz6désre vonatkozo ajanlat (szerz6déstervezet) el-
készitését kezdeményezheti a haldzati engedélyesnél.

A haldzati engedélyes a kezdeményezés kézhezvételétdl szamitott 30 napon beliil kote-
les a szerz8dési ajanlatat (a szerzdéstervezetet) elkésziteni és a masik félnek atadni, vagy
megkiildeni.

Ha a szerzddési ajanlat elkészitéséhez sziikséges adatot, okiratot vagy a feltételek telje-
sitésére vonatkozo igazolast, engedélyt a szerz6dési ajanlat elkészitését a kezdeményezd
nem bocsatotta a haldzati engedélyes rendelkezésére, a hianypotlasi igényrél az engedé-
lyes 15 napon beliil koteles értesiteni a masik felet. Ebben az esetben a fent meghataro-
zott, ajanlattételre elSirt hatarid6 a hidnypotlés teljesitésével kezdédik.

A haldzati csatlakozasi szerzédés a felek aldirdsaval jon létre. A szerzédés hatdlya a
hélozati engedélyes altal tortént atvétel iddpontjaban all be.

Ha a rendszerhasznalo a szerz6dést véleményeltéréssel irta ald, a szerz6dés nem jon
létre, a véleményeltérést Gj ajanlatnak kell tekinteni. Véleményeltérés esetén az engedé-
lyes 15 napon beliil koteles az allaspontok egyeztetését kezdeményezni. A szerz6dés a
véleményeltérésben foglaltakban tortént eredményes egyeztetést koveté megallapodas
- az egyez0 allaspontok kialakitasaval — idépontjaban jon létre, és a szerz6dés hatdlya
is ekkor all be.

Ha az uj, vagy tobblet teljesitmény (haldzati kapacitas) igénnyel jelentkezé rendszer-
haszndl6 a szerzédéstervezetet a kikiildést6l szamitott 30 napon beliil aldirva nem kiildi
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vissza az engedélyesnek, vagy arra vonatkozéan nem nyilatkozik, az engedélyes ajanlati
kotottsége megszilinik.

A hdlozati csatlakozdsi szerzodés tartalma

A rendszerhaszndl6val kotott haldzati csatlakozasi szerzédésnek a kovetkezdket kell

tartalmaznia:

a) a halozati engedélyes székhelye cimét, megnevezését, valamint a rendszerhasznald
megnevezését, (természetes személy esetén nevének, lakcimének, anyja nevének,
sziiletési helyének, sziiletési idejének, személyes adatainak igazolasara alkalmas ha-
tosagi igazolvanya szamanak, addszamat, vagy addazonositd szamat, gazdalkodo
szervezet esetén a székhelyének és a cégjegyzékszamanak feltiintetésével) , cimét,

b) a fizetés modjat, banki atutalasos fizetésnél a pénzintézet és a szamlaszam
megjelolését,a rendszerhasznalo statisztikai szamat,

¢) afelhasznaldsi hely (helyek) megjelolését,

d) a csatlakozasi és halozati ledgazd pont(ok) helyének meghatarozasat, a csatlakozas
modjanak meghatarozdsat, a csatlakozo6 berendezés(ek) leirasat;

e) arendelkezésre all6 haldzati atviteli kapacitas muszaki és mindségi jellemzdit;

f) egyéb jogszabalyban eldirt pénziigyi feltételek teljesitésének és a halozati engedélyes
kotelezettségeinek a rogzitését, a csatlakozasi pontonként rendelkezésre 4llo telje-
sitményre vonatkozé adatokat az {izletszabalyzatban meghatarozand¢ feltételekkel,
tovabbd a megegyezés szerinti dijfizetési modot;

g) aszamla kiegyenlitésének maodjat és feltételeit, a fizeté megnevezését, adatait;

h) az eszkozok téritésmentes atadasanak feltételeit;

i) arendelkezésre dllas megkezdésének az idépontjat;.

j) szerz6désszegés kovetkezményeit;

k) a rendszerhasznal6i panasz bejelentésének rendjét, valamint az elintézés modjat a
haldzati engedélyesnél, és annak kozlését, hogy panaszaval a felhaszndl a fogyasztoi
érdekképviseleti szervekhez, az 1997. évi CLV. Torvényben meghatarozott békélteto
testiilethez, valamint a Magyar Energetikai és Kozmi-szabalyozasi Hivatalhoz (a to-
vabbiakban: Hivatal) fordulhat,

1) arendszerhasznal6 iizemének jellegébdl adodo, a kozcélu villamosmii izembizton-
sagat, tovabbi rendszerhasznalok halézat hasznalatat zavar6 vagy veszélyeztetd hata-
sok megsziintetésének maodjat;

m) szerzGdésszegés esetére szOlo biztositékot (jelzalog, bankgarancia, fizetési elSleg
stb.);

Halézathaszndlati szerzodés

A halézathasznalati szerz6dés a rendszerhasznalé valamint a halézati engedélyes kozot-
ti kapcsolatra jon létre, villamos energia vételezésére vagy betaplalasara, a fogyasztas-
méré berendezés felhasznalasi helyen vagy haztartasi méret(i kiserémiinél torténdé ki-
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alakitdsara, a méréberendezés egyes elemeinek felszerelésére, a méréberendezés tizembe
helyezésére, folyamatos leolvasasara, ellendrzésére és a felhasznalasi hely, haztartasi
méretl kiserémi bekapcsoldsdra. A rendszerhasznalé a haldzathasznalati szerz6dés
hatdlybalépésével, az ott meghatarozott feltételek szerint jogosult a halézathasznalatra,
fogyasztasra, vagy visszataplalasra. A hélozathaszndlati dij fizetésének alapjaul szolga-
16 teljesitmény nem haladhatja meg a csatlakozasi szerz6désben rogzitett rendelkezésre
allo teljesitmény értékét.

Haztartasi méretii kiserdmtvel termelni kivano felhasznaloi igény esetében uj halozat-
hasznalati szerz6dést kell kotni.

A szerzddéskatési kotelezettség kire

A haldzati engedélyest a miikodési engedélyében meghatarozott mikodési teriileten a
jogszabalyokban rogzitett szerz8déskotési feltételek teljesiilése esetén a rendszerhasznd-
lokkal szemben haldzathasznalati szerz6déskotési kotelezettség terheli.

A halézati engedélyes tizemviteli megéallapodds megkotését is eldirhatja barmelyik
rendszerhasznaldval, ha az elosztohalozat tizembiztonsaga ill. a tobbi rendszerhasznalo
szamara biztositott szolgaltatas érdeke ezt megkoveteli.

Minden csatlakozasi pontra, minden rendszerhasznaléval — eltéré megéllapodas hia-
nyaban- kiilon-kiilon halézathasznalati szerzédést kell kotni.

Méretlen felhasznaldi vezetékrdl, 0sszekotd berendezésrdl kozvetlentl vételezd rend-
szerhasznalokkal kiilon-kiilon halézathasznalati szerz6dést kell kotni.

A szerzddéstervezet (ajdnlat) készitése

Amennyiben a rendszerhasznal6 a halézatcsatlakozasi igénybejelentésre adott tdjékoz-
tatoban foglaltakat teljesitette, a haldzati csatlakozasi szerz6dést megkototte, és érvé-
nyes kereskedelmi szerzédéssel rendelkezik, kezdeményezheti a halézathasznalati szer-
z6déstervezet elkészitését. Abban az esetben, ha a rendszerhasznalé a tajékoztatoban
foglaltakat nem teljesitette a halozati engedélyes nem koteles a szerzédés megkotésére.

Halozati engedélyes a kezdeményezés kézhezvételétdl szamitott 30 napon beliil koteles
a szerzGdési ajanlatat (a szerz8déstervezetet) elkésziteni, és a rendszerhasznélonak atadni
vagy megkiildeni.

Ha a rendszerhasznalo illetve a rendszerhasznadlati igénnyel jelentkez a szerzédéster-
vezetet a kikiildéstdl szamitott 30 napon beliil alairva nem kiildi vissza, vagy arra vonat-
kozoan nem nyilatkozik, a haldzati engedélyes ajanlati kotottsége megszilinik.

Ha a szerz8dési ajanlat elkészitéséhez sziikséges adatot, okiratot vagy a feltételek teljesi-
tésére vonatkozd igazolast, engedélyt a szerz8dési ajanlat elkészitését kezdeményez6 nem
bocsatotta az engedélyes rendelkezésére, hianypotlasi igényérdl a haldzati engedélyes a
kezdeményezés kézhezvételétdl szamitott 15 napon beliil koteles értesiteni a rendszer-
hasznalét. Ebben az esetben a fenti meghatdrozott, ajanlattételre el6irt hataridé a hiany-
potlas teljesitésével kezdédik.
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Halozathaszndlati szerzédés felhaszndldsi hely dtruhdzdsa esetén

Ha a felhasznalé/termel6 az adott felhasznalasi helyen a fogyasztassal/termeléssel felhagy,
vagy a felhasznalasi helyet mas felhasznalonak atruhdzza, koteles ezt a tényt a fogyasztas
befejezésétdl, vagy az atruhazasi szerz6dés alairdsatdl szamitott 8 napon beliil a haldzati en-
gedélyes halozathasznalati szerz8désben feltiintetett szervezeti egységének bejelenteni.

A felhasznaldsi hely atruhazasa esetén amennyiben a miiszaki feltételek nem valtoznak,
az adott felhasznalasi helyre az 4j felhasznaléval/termelGvel a haldzati engedélyes azo-
nos feltételekkel megkoéti a halézathasznalati szerzédést. Az 4j felhasznaldval/termelével
megkotott haldzathasznalati szerzédés hatalyanak kezdete nem lehet korabbi idépont,
mint a vevé altal tett, a szerz6dés megkotésére iranyuld felhasznaldi bejelentés napja.
Eddig az idépontig a vételezéssel 6sszefliggé minden kotelezettség a felhasznalasi helyet
atruhazot terheli.

A szerzddéskotés és a hdlozathaszndlati szerzddés hatdlya
A halézathasznalati szerz6dés a felek altali alairdssal jon létre.

A haldzathasznalati szerz6dés hatalybalépésének feltétele az érvényes, irasbeli, az enge-
délyes tizletszabalyzata szerinti formaban létrejott haldzati csatlakozasi szerz6dés hataly-
ba [épése és az érvényes, hatalyos villamosenergia-ellatasi szerz6dés megléte.

Ha a rendszerhasznald a szerzédést véleményeltéréssel irta ald, a szerz6dés nem jon
létre, a véleményeltérést 11j ajanlatnak kell tekinteni. Véleményeltérés esetén a haldzati
engedélyes 15 napon beliil koteles az allaspontok egyeztetését kezdeményezni. A szer-
z6dés a véleményeltéréssel érintett pontokban tortént eredményes megegyezést kovetd
megallapodas alairasanak idépontjaban jon létre.

A halézathasznalati szerz6dés megkotésének és modositasanak nem szabalyozott kér-
déseiben a Ptk. rendelkezései az iranyadoak.

A hdlozathaszndlati szerzodés targya

o az elosztohaldzat folyamatos, szerzédésszerti rendelkezésre allasa,

o fogyasztasmérd berendezés felhasznaldsi helyen vagy haztartdsi méretii kiser6muinél
torténd kialakitasa,

o afogyasztdsmérd berendezés egyes elemeinek felszerelése,

o afogyasztasmérd berendezés iizembe helyezése, folyamatos leolvasasa, ellenérzése,

o afogyasztasi hely, haztartasi mérett kiserdmi bekapcsoldsa,

o ahalozatba torténd villamosenergia-betaplalas,

o ahdlozatbdl torténd villamosenergia-vételezés,

o ahéldzaton torténé villamosenergia-tovabbitasa, valamint

» arendszeriranyito altal biztositott rendszerszintt szolgaltatasok igénybevételére.
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A hdlézathaszndlati szerzddés tartalmi elemei
A halézathasznalati szerzddésnek tartalmaznia kell:

a)

b)

)
d)
e)
f)
g)

h)

i)
)

k)
)

a halozati engedélyes és székhelye cimét, megnevezését, valamint a rendszerhaszna-
16 megnevezését, (természetes személy esetén nevének, lakcimének, anyja nevének,
sziiletési helyének, sziiletési idejének, személyes adatainak igazolasara alkalmas ha-
tosagi igazolvanya szdmanak, adészamanak vagy adéazonosité szamanak kozlését)
cimét,

fizetés maddjat, banki atutalasos fizetésnél a pénzintézet és a szamlaszam megjelo-
lését, statisztikai szamat, tovabba a halézati engedélyes iigyfélszolgalati irodajanak
megnevezését, cimét, telefonszamat;

a halozati csatlakozasi szerz6dés azonositasahoz sziikséges adatokat

a felhasznalasi hely (helyek) megjelolését;

a csatlakozasi pont meghatarozasat;

a szolgaltatott villamos energia miiszaki és egyéb mindségi jellemzdit;

egyéb jogszabalyban eldirt pénziigyi feltételek teljesitésének és a haldzati engedélyes
kotelezettségeinek a rogzitését, a felhasznald valamint az egyetemes szolgaltato, ke-
reskedd, vagy haztartasi méretd kiser6mu iizemeltetdje kozott a csatlakozdsi pontra
létrejott villamosenergiaellatasi, szerz6dés adatait

a felhaszndlasi vagy betaplalasi helyen felszerelt, elszamolas alapjaul szolgalo fo-
gyasztasméro berendezés és tartozékainak felsorolasat;

az elszamolasi iddszakokat;

a szamla kiegyenlitésének maodjat és feltételeit, a fizeté megnevezését és adatait, ter-
mészetes személy esetén a nevének, lakcimének, anyja nevének, sziiletési helyének,
sziletési idejének, személyes adatainak igazolasdra alkalmas hatdsagi igazolvanya
szamanak, adészamanak, addéazonosité szdimanak megadasat;

a vételezés, betaplalas megkezdésének az id6pontjat;

a hatarozott idére kotott szerz6dés lejarati idépontjat;

m) a halézati engedélyes és a rendszerhaszndl6 szerzddésszegésének kovetkezményeit,

0)

kiilonds tekintettel a dijfizetés elmaradasanak és az ellendrzés és munkavégzés meg-
akadalyozasanak esetében alkalmazhato kovetkezményekre, tovabba a szerz6désben
vallalt szolgaltatasi mindség be nem tartdsa esetén alkalmazandé jogkovetkezmé-
nyeket;

az egyéb feltételeket, példaul a mérdberendezés meghibasodasaval, sériilésével kap-
csolatos kotelezettségeket;

a rendszerhaszndloi panasz bejelentésének rendjét, valamint az elintézés madjat,
annak kozlését, hogy panaszaval a felhasznald a fogyasztdi érdekképviseleti szer-
vekhez, az 1997. évi CLV. térvényben meghatarozott békéltetd testiilethez, valamint
a Magyar Energetikai és Kézmi-szabalyozasi Hivatalhoz fordulhat, minden egyéb
rendszerhaszndlé a Magyar Energia Hivatalhoz fordulhat;
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p) arendszerhasznald hdztartasi méretl kiserGmiive 4ltal a haldzat felé atadasra keriilé
(tervezett) hatasos villamos energia mennyiségét és teljesitményét, az energia meg-
vasarlojanak megnevezését,

q) afelhasznald, vagy haztartasi méret(i kiserému tizemének jellegébdl adodo, a kozcé-
la villamosmd iizembiztonsagat zavar6 vagy veszélyeztet$ hatasok megsziintetésé-
nek moédjat;

r) arendszerhasznalati dijak fizetésének modjat.

s) haahdztartasi méretii kiserému tobblet villamos energidjat értékesiteni kivanja, gy
az adozassal kapcsolatos adatokat.

Halozatra kapcsolds, vételezés

Halézatra kapcsolds

A halézati hozzaférés megkezdésének id6pontja: a hdldzatra kapcsolas idépontja. Elté-
r6 irasbeli megallapodas hidnyaban a halozati engedélyes a haldzathasznalati szerz6dés
hatalyba lépésével, illetve az tizembiztonsag érdekében végzett feliilvizsgalat alkalmaval
esetleg észlelt hibak kijavitdsatol szamitott 15 napon beliil, vagy ha ez késébbi idépont,
a rendszerhasznalo villamos energia ellatasi szerz6désének hatdlyba lépésével, illetve
az ott leirtaknak megfelel6en koteles a fogyasztasmérdt, valamint a fogyasztasméréhoz
tartozo tilaramvédelmi késziiléket, a sziikséges idéprogram kapcsoldt felszerelni, és a
rendszerhasznalot a szolgaltatasba bekapcsolni.

A haztartasi kiser6m 1étesitését végzé személy (szervezet) a bekapcsolds el6tt koteles
irdsban nyilatkozatot adni a halozati engedélyesnek arrol, hogy a berendezést a tervek-
nek, a kiilon jogszabdly, illetve a vonatkozo szabvanyok eléirasainak figyelembe vételével,
vagy a szabvanyoktol valo eltérés esetén azokkal legalabb egyenértéki biztonsagot nyujt6
kivitelben készitette el.

A haldzati engedélyes a kozcélu villamosmi iizembiztonsaga érdekében a csatlakozd
berendezéseket illetve a felhasznaldi vezetéket a bekapcsolds el6tt feliilvizsgalhatja, és ha
azt allapitja meg, hogy nem felel meg az el6z6 bekezdésében meghatarozott kovetelmé-
nyeknek (szabvanyossagi, muszaki és érintésvédelmi elirasoknak), a bekapcsolast a hiba
kijavitasaig megtagadhatja. A feltart hibakrdl tételes hibajegyzéket kell felvenni, és azt a
rendszerhasznalonak at kell adni.

Miiszaki feliilvizsgdlat

A hal6zati engedélyes a haldzatara csatlakozo rendszerhaszndléi/felhaszndléi berende-
zést, az érintésvédelem meglétét a fogyasztasmérd berendezés helyét a bekapcsolas el6tt
feltlvizsgalhatja.

Ha a berendezés kivitelezésében hibat észlel, ugy irasbeli tételes hibajegyzéket kell a
felhasznalénak atadni. Hibajegyzék nélkiil a berendezés bekapcsoldsat nem lehet meg-
tagadni. A technoldgiatdl, a tervt6l vagy a csatlakozasi miiszaki dokumentaciotol vald
eltérés hibanak mindsiil.
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A halozati engedélyes jogosult a tervben szereplé haldzati visszahatdsi paraméterek
tizembe helyezés utdni helyszini mérésekkel torténd ellenérzésére. A haztartasi méretii
kiser6mi tizemeltetdje eltérés esetén koteles a sziikséges kiegészité beavatkozasok meg-
tételére.

A haztartasi méret kiserému iizemeltet6jével tizemviteli megallapodas kothets. A
VET szerint a kiser6mivek adatait az {izemiranyité rendszernek tartalmaznia kell. Az
tizemviteli megallapodas tartalmi kovetelményeit az Elosztdi szabalyzat tartalmazza.
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Haztartdsi méretii kiserdmii hdlozatra kapcsolds folyamatdbrdja
Haztartasi méret(i kiser6mu hélozatra kapcsolasa

jelenlegi rendelkezésre
4llason feliil
Modositott
csatlakozési szerz6dés

START

Igénybejelentés
(becsatolt kiserdmi betétlap,
csatlakozési adatlap)

Halézathasznélati szerzédés
vasérlast s termelést
is lekezeld szerzodés

Ozembe helyezés

nem
Hélézatra csatlakozés Haélézati 4talakitast
folyamat igényld it
Feladatmeghatérozas. | 1FP>34 kW
miszaki gazdasédgi t&jékoztatd 3F P>20-25 kW
projeklelokészités
csatlakozési szerzbdés
csatlakozasi dij
kivitelezés megrendelése
miszaki dtadas
hélézatcstalakozési szerz8dés
] |
3x16 Afeletti
teljesitmény
mérdberendezés
Kialakitésa termelsi
feladat

Helyszini felmérés

csatlakozévezeték
halézat

levalasztasi lehetdség
(regiondlis halézatfejlesztési ref.

Ajanlat kikiildése
miszaki, gazdasdgi ajaniat
miiszaki terv bekérése
engedélyek bekérése

Ajénlat érkeztetése
effogadott ajanlat
maszaki tery, engedélyek

Vallalkozési szerz6dés
levlaszté kapcsol6 koltségének
forrasbiztositisa

Csatlakozési szerz6dés
meglévs szerz0dés kétoldalu alairassal
kiegészitett melléklete

Beruhézési megrendelés
indités
sajét beruhazas inditasa:
levalaszté kapcsold telepitése

Kivitelez6i készrejelentés
Késarejelentés, kiviteliterv

Kereskedelmi szerzddés
kivitelezi készrejelentés.

vésérlasi szerz6dés az elszAmolasi
méd rgzitésével

termeld kdzcéls halézatba nem taplal
jissza

Ozembe helyezés

Igénybejelentés (2)
(becsatolt kiserém( betétlap,
csatlakozasi adatlap)

jelenlegi rendelkezésre
4llason beliil

Eredeti csatlakozasi szerz0dés

Igen
Hal6zati 4talakitast nem
igényld termelbkapacitas

1F P<3-4 kW
IF P<20-25 kW

Erdekidés haztartasi
méret(i kiserém( halézatra
csatlakozasarél
Tajékotarts levél
Jogszabalyi eldirasok
Szilkséges dokumentumok
Miszaki, gazdasagi hatérpontok
Folyamatleiras

3x16 A alatti
teljesitmény
mérBberendezés
Kialakitsa eloszi6i
feladat

Helyszini felmérés

fogyasztdsmérés
csatlakozévezeték
hélézat
levélasztasi lehetSség
(regionalis halézatlejlesztési ref)

Ajénlat kikiildése
miiszaki, gazdaségi ajaniat
miiszaki terv bekérése
engedélyek bekérése

Ajanlat érkeztetése
elfogadott ajénlat
milszaki terv, engedélyek

Véllalkozasi szerzédés
levalaszté kapcsold kbltségének
forésbiztositasa

Csatlakozasi szerzddés
meglévs szerzodés kétoldald
alairassal kiegészitett melléiete

Beruhazisi megrendelés
indités
sajét beruhézas inditasa:
levalas2té kapcsolé telepitése

Kivitelezdi készrejelentés
Keészrejelentés, kivieliterv

Kereskedelmi szerzddés
kivitelez6i készrejelentés
vésarlési szerz0dés az elszamoldsi

Hélézathasznalati szerz6dés

vasdrlast és termelést
is lekezel§ szerz6dés

Mérdhely kialakitas
3F elektronikus mérd
visszairény regiszterrel

(Ozembe helyezés

244

termeld kozcéli haldzatba nem tapial

Ozembe helyezés

Elosztéi engedélyes
(20 nap)

Elosztéi engedélyes
(30 nap)

Elosztéi engedélyes

(15 nap)
Termeld (30 nap)

Ugyfélszolgalat (10 nap)

Ugyfélszolgalat (30 nap)
Termelni kivané fogyaszté (30 nap)

Ogyfélszolgalat (30 nap)
Termeld (30nap)



4. Hadlozatcsatlakozdsi Szerzodés melléklete hdztartdsi méretii kiserémiivek esetén

A halézatcsatlakozasi szerzédésben szeplé Eloszto halozati engedélyes, és Rendszer-
hasznal6 a 2007 évi LXXXVT. torvény, és annak végrehajtasarol szolo 273/2007. (X. 19.)
Korm. rendelet alapjan a meglévé csatlakozdsi szerz6dést e melléklettel egészitik ki.

4.1 Rendszerhasznalo adatai

Rendszerhasznald neve

Székhelye

4.2 Eloszt6 halozati engedélyes adatai

Eloszt6 halozati engedélyes

neve

Székhelye

Szerz6déskots egység

Székhelye

Adészama/cégjegyzék

szama

) ) Telefon, fax:
Kapcsolattart6 személy neve

Kapcsolattartd E-mail

4.3 A csatlakozas jellemz6i

Felhaszndlasi/termeldi hely cime:

Csatlakozasi pont(ok) szdma: 1db
Csatlakozasi pont(ok) fesziiltségszintje: 0,4 kV
Aramrendszer (fizisszam) 1F; 3F

A csatlakozdson egyidejii igénybevételre rendel-

kezésre allo teljesitmény :

A rendelkezésre dllas id6pontja:

Egyéb feltételek:
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5. A szerzddés tdrgya

Az Eloszto haldzati engedélyes megteremti annak feltételét, hogy a Rendszerhasznalo,
a kisfesziiltségii kozcélu halozattal parhuzamosan tizemeltesse a fogyasztasi helyén 1é-
tesitett haztartasi méretii kiserdmiivét. Ez a szerz6dés a Rendszerhasznalé megszerzett
jogarol rendelkezik.

5.1 A haztartasi méretii kiseromi fobb miiszaki adatai

Erémi tipusa 1F;

Csatlakozasi mod 1F (fazis megjeloléssel); 3F

Névleges fesziiltség 0,4 kv

Névleges frekvencia 50 Hz

Névleges dram A

Névleges teljesitmény kVA

Energia-atalakito berendezés aszinkron generator, szinkron generdtor, napelem, egyéb:

Qe , ISZM inverter+soros kondenzator, ISZM inverter+levalasztd
Haldzati csatlakozas (*)

transzformator
Haldzati levalasztas Migneskapcsold, antiparallel tirisztor
Szinkronozas automatikus

. o, Helyi fesziiltségméréssel, beallithato fesziiltségtartomanyban az
Fesziiltségszabalyozas } o o
inverter megfelel6 iranyt meddéztetésével (cos@=+0.8)

Harmonikus dram torzitds 1,,<1.051 évleges ahol I S (VA)/230V

Inévleges © 1fézis, névleges

(*) A halézati levélasztasnak biztositania kell, hogy a KOF/KIF transzformator semmi-
lyen kortlmények kozott se terhel6djon egyenarammal, ezért szitkséges a soros konden-
zator, vagy a levalaszté transzformator.

6. A szerzddés idébeli hatdlya

A jelen szerzGdés a Felek alairdsaval jon létre, és az alairas napjan 1ép hatalyba. Az Elosztd
halézati engedélyes a rendelkezésre allds folyamatos biztositasat hatarozatlan ideig vallalja.
7. A Felek jogai és kotelezettségei

7.1 Rendszerhasznalo kitelezettségei

A Rendszerhasznald koteles biztositani, az erdmu kozcélu haldzatrdl torténd levalaszt-
hatdsagat, valamint ugyanezen ponton a foldelés-rovidzaras lehet6ségét. A Rendszer-
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haszndl6 a hasznalatdban levé berendezéseket oly mddon koteles tizemeltetni, hogy
azok ne zavarjak a kozcéla halozat tizemét.

7.2 Rendszerhaszndld joga

A Rendszerhasznal6 a hatalyos csatlakozasi szerz6dés birtokaban jogosult haldzathasz-
nalati szerz6dést, valamint a termelt energia halézatba torténd betaplalasanak elszamo-
lasat biztositd villamos energiavasarlasi szerzédést kotni.

7.3 Eloszto hdlozati engedélyes kitelezettségei

Az Eloszté halozati engedélyes kotelezettséget vallal, hogy halozatat és azok kiegészité
rendszereit fenntartja, ill. olyan mértékben fejleszti, hogy a termel6i helyen a villamos
energiatermelés céljara az eloszt6 haldzat a Rendszerhaszndlo részére rendelkezésre all-
jon, tovabba hogy a Rendszerhasznalé e haldzatra az elirasoknak megfeleléen csat-
lakozhasson. Az Eloszté halozati engedélyes tevékenységi korében koteles a szokasos
hibaelharité rendszerrél gondoskodni.

7.4 Eloszto halézati engedélyes joga
Az Eloszt6 halozati engedélyes Szokdsos tizemviteli, és izemzavar elharitasi munkaja
esetén a termel6 berendezést a kozcélu halézatrdl levalaszthatja.

1V.4.5. ELMU-EMASZ dltal meghatdrozott csatlakozds folyamat:

A villamos energiarol szolo 2007. évi LXXXVI. térvény (tovdbbiakban VET) valamint
a 76/2011. (XIL.21.) NFM rendelet alapjan haztartdsi méretii kiserdmiinek szamit az a
legfeljebb 50 kVA névleges teljesitményti villamos-energia termeld berendezés, mely
meglévd csatlakozasi ponton keresztiil csatlakozik a kozcélu kisfesziiltségii (0,4 kV-os)
héaldzatra, és 1étesitésének elsédleges célja a sajat villamos-energia fogyasztas csokken-
tése. Egy felhaszndlasi helyen csak 1 db HMKE csatlakoztathato, és teljesitménye nem
haladhatja meg az adott csatlakozasi ponton rendelkezésre allo teljesitmény kVA-ben
megadott értékét. Azaz példaul 3x16 A esetén 3x16 Ax230 V/1000=11,04 kVA igénybe
vehetd teljesitményt jelent, a csatlakoztathaté HMKE maximalis mérete 11 kVA. Fontos
feltétel, hogy a fazisok kozott legfeljebb 5 kVA betaplalasi teljesitménykiilonbség lehet.
HMKE létesitése engedélykoteles (de nem termeldi engedélyhez kotott) tevékenység min-
den olyan esetben, amikor a kiserému halézatra csatlakozik és a halézattal parhuzamos tizem-
ben mikodik/miikodhet. Az engedélyezési eljarast a teriiletileg illetékes Haldzati engedélyes
(jelen esetben az ELMU Haldzati Kft.) folytatja le a kivetkezd 1épések soran:
o Igénybejelentés (Felhasznalo)
 Haélbzatvizsgalat, Miiszaki-gazdaséagi tajékoztaté levél (ELMU Halézati Kft.)
o Csatlakozasi dokumentdci6 (Felhasznalo)
« J6véhagyds (ELMU Hélozati Kft.)
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o Létesités, készre jelentés (Felhasznalo)

o Kereskedelmi szerz6dés modositasa vagy megkotése, (Felhasznald)
o Halozati szerz6dések modositasa vagy megkotése (Felhasznalo)

« Elszamoldsi fogyasztasméré csere (ELMU Halozati Kft.)

« Uzembe helyezés, termelés (Felhaszndlo)

A kamarai regisztraciéval rendelkezd tervezd dltal készitett csatlakozasi dokumenta-
ciot a Halozat csatlakozdsi osztaly részére 1393 Budapest 62, Pf.: 511. postafiok cimre
kell bekiildeni. A Csatlakozasi dokumentacionak tartalmaznia kell a muszaki-gazdasa-
gi tajékoztatd levelet, valamint az ahhoz kapott Forgalmazdéi és Termeldi nyilatkozatok
kitoltott, alairt példanyat. A dokumentaciot 1 db eredeti és 2 db masolati példanyban
(0sszesen 3 példany) kell beadni jovdhagyasra. A dokumentacié tartalmi felépitését és
egyéb részletesebb informéciot a HMKE csatlakoztatasaval kapcsolatban a http://halozat.
emasz.hu/eromuvi-informaciok internetes oldalon elhelyezett tdjékoztatok tartalmazzak.
Ugyan itt talalhaté meg az érvényes Elosztdi szabalyzat 6/B melléklete, mely a HMKE
csatlakoztatasdhoz szitkséges kovetelményeket is tartalmazza, valamint inverteres csatla-
kozast HMKE-k esetén a magyarorszagi mindsitéssel rendelkez6 inverterek aktualis lis-
taja. Inverteres HMKE-t csak a listan szerepl6 késziilékek felhasznalasaval lehet haldzatra
csatlakoztatni. Mas inverter esetén (mds gyarto és/vagy berendezés) el6szor a mindsitést
kell megszerezni az Elosztdi szabalyzatban leirtak alapjan.

A villamos-energia termel6 berendezés létesitése csak jovahagyott dokumentacié bir-
tokdban, az abban meghatarozott muszaki feltételek betartasaval lehetséges. A berende-
zést tizembe helyezni CSAK a (hdldzatos és kereskedelmi) szerz6dések megkétése ill. mo-
dositésa, valamint az elszamoldsi méréberendezés felszerelése utan lehetséges.

1V.4.6. E.on dltal meghatdrozott csatlakozds folyamata:

2008-tdl a villamos energiardl sz016 2007. évi LXXXVTI torvény, valamint az annak vég-
rehajtasarol sz616 273/2007. (X.19.) Korm. rendelet bevezette a haztartasi méretii kiserd-
mu (tovabbiakban HMKE) fogalmat.

Az E.ON cégcsoport szamédra mindig fontos szerepet tolt6tt be a kornyezetvédelem,
ezért a tajékoztatd honlap dsszedllitasaval segitséget kivanunk nyujtani a leend6 HMKE
tulajdonosoknak a létesités és kozcélt haldzatra csatlakozas témakorében.

HMKE-nek minésiil az a villamosenergia-termel6 berendezés, amelyre az alabbiak jel-
lemzok:

o kozcélu kisfesziiltségti haldzathoz, illetve kisfesziiltségi magan- vagy 6sszekotd ve-
zeték haldzatra csatlakozik,

o erémivi névleges teljesitéképessége nem haladja meg a felhasznalo rendelkezésre
allo teljesitményének mértékét,

o maximum 50 kVA er6miivi névleges teljesit6képességii.
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Megjegyzés: 2-3 kVA kapacitdsii napelemes berendezés dltal megtermelt energiamennyi-
ség egy dtlagos lakds éves fogyasztdsdt képes fedezni

HMEKE kozcélu elosztohaldzathoz csatlakoztatasa csak az adott teriileten miitkodési en-
gedéllyel rendelkez6 elosztéi engedélyes hozzajarulasaval lehetséges. Abban az esetben,
ha a HMKE a kozcélu haldzattal illetve kisfesziiltségli magan- vagy 0sszekotd vezeték
halézattal parhuzamosan nem tizemel (szigetiizem), a HMKE létesitését elegend6 csak
bejelenteni az eloszt6i engedélyesnek.

Sajat halozatara villamosenergia-termel6 berendezést ez eloszté halozati engedé-
lyes tudta nélkiil nem csatlakoztathat!

A tovébbiakban az elosztohalozathoz csatlakoztatott HMKE-re vonatkozo informaci-
okat olvashat.

A felhasznalénak a kés6bbi helyes elszamolds miatt nyilatkoznia kell (igénybejelent
nyomtatvany 5. pont) az alabbiakrdl:

a termelt energia minden idépillanatban elfogy a sajat halézaton, energia nem keriil a
kozcéla elosztohalozatba, vagy

a termelt villamos energiat részben vagy teljes egészében a kozcélu halozatba taplalja
be. A torvényi rendelkezés lehetéséget ad a kozcélu elosztohaldzat ,energiataroloként”
val6 hasznalatara is, igy a termelés és a felhasznalds idében eltolodhat egymastol. A be-
taplalt energia az elszamolasi idészakon beliil tobbletkoltség nélkiil felhasznalhatd (pl.:
a napkozben termelt energiat este; — éves elszamolds esetén — a nyaron termelt energiat
akar télen felhasznalhatja a haztartasi méretd kiserémiivel rendelkezé felhasznalo).

Felel6s Teendé leirasa Atfutasi idé

Ugyfél

HMKE igénybejelento nyomtatvany benyiijtasa

(mindig a honlapon lévo legfrissebb dokumentum)
Tajékoztatas a haztartasi méreti kiseromi csatlakoztatasanak
miiszaki gazdasagi feltételeirol

E.ON 30 nap

Csatlakozasi dokumentacio kivonat benytjtasa

Ugyfél . i y i el
Kotelezo mellékletek: egyvonalas rajz, termeloi nyilatkkozat
E.ON Csatlakozasi dokumentacio elbiralasa, létesités engedélyezése 15 nap
Tl Termelo berendezés kialakitasa, készre jelentés
gvfé (felhasznalo telefonszamanak megadasaval)

G 2 2 2 o - egyeztetett

E.ON Kétirany méro felszerelése, méroatprogramozas, iizembe helyezés i
idopontban

E.ON Halézat Hasznalati Szerz6dés médositasa 30 nap
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Haztartasi méretii kiseromii halézatra kapcsolasa

| Igénybejelentés (2)

Igénybejelentés (1)

Rendelkezésre &llason felil / 4j
igény

Rendelkezésre allason beliili igény

Médositott/uj csatlakozdsi Meglévé csatlakozdsi szerz6dés

Haldzatra csatlakozas

K&zcélu hdlézatba nem taplal Kozcélu halézatba taplal

Helyszini felmérés

Fogyasztas mérés

Feladat meghatarozas \/

Ajanlat kikuldése

Mdiszaki gazdasagi ajénlat

SO e 2 Ajanlat kikildése
Mdiszaki gazdasagi tajékoztatd

Miiszaki gazdaségi ajanlat

Projekt el6készités

Csatlakozasi dokumentécié

Csatlakozasi szerzédés

Csatlakozasi dokumentdcié
- \/

Csatlakozasi szerz6dés

Meglévé szerz6dés kétoldali alairassal Meglévé szerz6dés kétoldali alirassal

Halézathasznalati szerz6dés

Uzemeltetési megéllapodassal

\/

Halézathasznalati szerz6dés

Uzemeltetési megéllapodassal

\/

HMKE készreielentés

Készrejelentés

\/

HMKE készreielentés

Készrejelentés
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Fontos kiegészitések

Az alabbi veszélyforrasok nem teljeskortek, 4m ramutatnak szamos olyan problémara,
veszélyes helyzetre, amelyek az altalanos villamosenergia-ipari eléirasokon tul, a nap-
elemes rendszereknél adédhatnak.

Amennyiben a hdztartdsi méretd kiserémiii rendszer DC oldali, azaz az egyenaramu
oldal 6sszfesziiltsége meghaladja a 100 V-ot, akkor szakiranyu végzettséggel rendelkez6
villanyszerel$ végezze a villamos telepitést, szerelést.

A napelemek a napfény, vagy barmilyen mas, akdar mesterséges megvilagitas hatasa-
ra is, alacsony fesziiltségli egyenaramot termelnek. A modulok sorba kétésével az egyes
feszltségértékek osszeadodnak, igy egy tobb modulbdl allé rendszer mar magasabb fe-
sziiltségértéke akar komoly veszélyt jelenthet. A napelemek szerelése soran az elektromos
vezetékek bizonyos esetekben dramiitést, égési sériiléseket okozhatnak! Természetesen
a jelenleg forgalmazott napelemek az el6forduld veszélyhelyzetek kialakuldsa ellen vé-
dettek megfelelé csatlakozok alkalmazasaval, azonban mint veszélyforrassal, érdemes
szamolnunk. A telepitéskor, a napelem modulok felszerelésénél, a kabelek bekotésénél
célszerti a napelem modulokat teljes feliiletiikn letakarni, amelynek olyan praktikus oka
van, hogy ez esetben nem termelnek a letakart modulok villamos energiat, igy csokkent-
het6 az esetleges aramiités veszélye.

Szintén érdemes szamolnunk az elektromos szikra képzédésének lehetéségével, amely
miatt a szerelés fokozottan tiiz és balesetveszélyes is lehet! Ezt a veszélylehetdséget a fi-
gyelmes munkavégzéssel és a megfontolt kivitelezéssel keriilhetjiik el.

A napelemes rendszer miikodése kozben, a modulok sorba kotésével kialakult, zart,
egyenaramu aramkor megnyitasa esetén (pl. barmely DC kébel 6sszekottetésben az
aramkor csatlakozok széthuizasaval torténé megnyitasa, vagy a DC kabel kihtizésa a ter-
helés alatt tizemel6 inverterbdl) egyenaramu villamos iv keletkezhet, mely életet veszé-
lyeztetd hatasokkal birhat!

A haztartasi méretli kiserémuvel termelt villamos energia villamosenergia-kereskedd
altal torténd atvétele, a termelt villamos energia elszamolasa

Haztartasi méretli kiserémuvet az illetékes elosztéi engedélyes csatlakoztatasra vonatkozd
jovahagyasa utdn lehet a haldzattal parhuzamosan kapcsolni. Ennek f8bb feltételeit az el6z6
fejezetekben mar targyaltuk. A haztartasi méretd kiserémiivel megtermelt villamos energiat
csak a megfelel6 elszamolasi méroberendezés felszerelését kovetGen lehet a kereskedd részére
értékesiteni. Ezen feltételek megléte utan a fentebb mar tobbszor emlitett, a villamos energia-
rdl 52616 2007. évi LXXXVTI. torvény 13. § (9) pontja szerint a haztartasi méret(i kiserémiivek
tizemeltetdi altal termelt villamos energiat az adott csatlakozasi ponton értékesit6 villamos-
energia-kereskedd kiilon jogszabaly szerint koteles atvenni.

A kiilon jogszabaly itt a villamos energiarol sz6l6 2007. évi LXXXVI. térvény egyes ren-
delkezéseinek végrehajtasarol szolé 273/2007. (X. 19.) Korm. rendeletet, azaz a villamos-
energia-torvény végrehajtasi rendeletét kell érteniink. Ennek a végrehajtasi rendeletnek a
4. $-a er6siti meg, illetve pontositja a villamos energiardl sz616 2007. évi LXXXVI. torvény
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rendelkezését, azaz: ,,a haztartasi méret(i kiserdmii iizemeltetGje altal termelt villamos
energiat az tizemeltet$ kérésére az adott csatlakozasi ponton értékesitd villamosenergia-
kereskedd vagy egyetemes szolgaltatd koteles atvenni”

A végrehajtasi rendelet pontosan leirja az elszamolas maédjat is az 5. § (5) pontjaban.
Ezek szerint amennyiben a haztartasi méret(i kiserdm a csatlakozasi ponton a kozcéla
halézatba villamos energiat betaplal, akkor a haztartasi méreti kiser6mii tizemeltetdjé-
vel, mint felhasznaldval jogviszonyban all6 villamosenergia-kereskeds, illetve egyetemes
szolgaltato elszamolasi id6szakonként a haldzatba Osszesen betaplalt és vételezett villa-
mos energia vonatkozasaban a felek megallapodasa szerint havi, féléves vagy éves szaldé
elszamolast kell, hogy alkalmazzon.

A végrehajtasi rendelet az 5. § (6) pontjaban a termelt villamos energia szaldoképzés
feletti tobblettermelési villamos energia egységarat is definidlja. Amennyiben az elszamo-
lasi id8szak soran a vételezett és betaplalt villamosenergia-mennyiségek szaldoja alapjan
az elosztd halozatba torténd villamos energia betaplalas all fenn, tigy a betaplalt villamos-
energia-teljesitményt a haztartasi méretl kiseromu tizemeltetdjével jogviszonyban allo
villamosenergia-keresked6 altal a részére - mint felhasznald részére - a villamosenergia-
vasarldsi szerz6dés alapjan értékesitett villamos energia atlagos termékaran kell elszamol-
nia a villamosenergia-keresked6nek.

Természetesen a végrehajtasi rendelet az 5. § (8) pontjaban rogziti, hogy a haztartasi
kiserémiivek villamos energia értékesités elszamolasaval kapcsolatos tovabbi szabalyo-
kat a kereskeddk iizletszabdlyzatai tartalmazzak, tehat a kiserdmu tizemeltetdjével jog-
viszonyban allé villamosenergia-kereskedé tizletszabalyzatat is érdemes attekinteniink
aszerint, hogy a felhasznalénak mely villamosenergia-kereskedével van érvényes ke-
reskedelmi szerzédése, illetve mely villamosenergia-kereskedével kivan a késébbiekben
villamosenergia- kereskedelmi szerzédést kotni.

Abban az esetben, mikor a tervezett haztartasi méret(i kiserdmu létesitése aszerint tor-
ténik, hogy elszamolasi ciklusban ne keletkezzen tobblet villamosenergia-termelés, ugy
a tobblet elszamolas a rendszerhaszndl6t nem érinti, a meglévé kozcéla kisfesziiltségti
elosztéhalozat - a szigetiizemnél jellemzé akkumulatorokat mintegy helyettesitve — puf-
ferként, elvi akkumulatorként funkcional. Ebben az esetben a kWh-szaldé miatt egy az
egyben torténik a ,kereskedelmi” atvétele a termelt villamos energidnak. Nagy elénye
ennek az eljarasnak, hogy egyrészt kiegyenlitddik a napkdzbeni termelési cstics iddszaka
— az év nagyobb részében legjellemz8bb 10:00 - 17:00 6ra kozotti idésav - és a fogyasztasi
csucsiddszakok — 7:00 - 9:00 és 16:00 — 20:00 déra kozotti intervallumok - kézotti idobeli
eltérés, masrészt a tavasztol Gszig tartd termeléssel jellemezhetd, és a téli fogyasztassal
jellemezhetd évszaki eltérés.
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Kiilongsen fontos a beépitett teljesitmény pontos tervezése és az elszamolasi mod helyes
megvalasztasa abban az esetben, ha a létesitéshez palyazaton nyert tamogatast a felhasznalo és
a palyazat kikéti, hogy a termelt villamos energiabol jovedelemre nem tehet szert.

Példaul, ha egy iskola tervezi napelemes haztartasi méretl kiserdmii létesitését, mely-
nek a szerz6dott teljesitménye 3x100 A, akkor idésoros elszamolasi modu a felhaszna-
lasi hely mérési pontja, tehat a villamosenergia-kereskedovel torténé szaldé elszamolas
havonta meg fog torténni. Ez azonban a fent emlitett feltételekkel kiirt palydzat felhasz-
naldsa esetén problémat jelenthet, hiszen a nyari hénapokban az iskola villamosenergia-
fogyasztasa igen csekély, mig a termelés jelentds része ekkor keletkezik. Ebben az esetben
az éves termelt villamosenergia-mennyiségre alapozva a felhasznalot veszteség érheti, hi-
szen a nyari honapokban keletkezett taltermelt villamosenergia-mennyiséget a palyazat
feltételei miatt nem szamlazhatja ki a villamosenergia-kereskedéje felé.

1V.4.7. Alapfogalmak értelmezé osszefoglaldsa

Ad-vesz elszamolasi méré: kétiranyu elszamolasi mérékésziilék.

AM (Air Mass): légkori tisztasagi tényezd, kozép-Eurdpaban: 1,5.

Bypass diode: a napelem modullal parhuzamosan kapcsolt diéda, mely a modul lear-
nyékoldsa esetén alternativ ttvonalat biztosit az aramkor aramanak.

Csatlakozasi pont: a villamos mitivek, a villamos mii és a felhaszndldi berendezés, tovabba
a villamos mt, a maganvezeték, a termel6i vezeték, illetve kozvetlen vezeték tulajdoni hatdra.

Csatlakozasi terv: a tervezett villamos berendezés, 1étesitmény haldzati hatasait halo-
zatszamitasokon keresztiil részletesen elemz8, miiszaki specifikacié szintl (f6bb készii-
lékek, berendezések felsoroldsa, jellemzdi, stb.) létesitmények, berendezések elhelyezését,
a villamos sémat vazlatosan bemutaté dokumentacio, mely alapjan még kivitelezés nem
valdsithato meg.

Csatlakozo-berendezés: az atviteli- vagy elosztohdlozat részét képezd vezetékrendszer
- a hozza tartozé atalakito- és kapcsolo-berendezéssel egyiitt -, amely az atviteli- vagy
elosztohalozat leagazasi pontjat a csatlakozasi ponttal koti ossze. A fogyasztasmérd be-
rendezés a csatlakozd-berendezés tartozéka.

Do6lésszog: a szerelt napelem modul sikja és a vizszint kozott bezart geometriai szog.

Elosztohalozat: a villamos energia elosztdsara és csatlakozasi pontra valo eljuttatédsa
céljara szolgald vezetékrendszer - beleértve a tartoszerkezeteket is -, a hozza tartozo at-
alakito- és kapcsold-berendezésekkel egyiitt.

Elsédleges energiaforras: azon rendelkezésre 4llo energiaforrasok gytijténeve, ame-
lyek kémiailag, fizikailag vagy nuklearisan kotott formaban, megtjuld vagy nem meguju-
16 moédon tartalmaznak atalakitasra alkalmas energiat, azzal a megkdotéssel, hogy villa-
mos energia felhasznalasaval, atalakitasaval nyert energiat tartalmazoé energiaforras nem
tekinthet6 elsddleges energiaforrasnak.
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Elszamolasi iddszak: szerz6désben megallapitott, elszamolas alapjaul szolgald, két mé-
réleolvasas kozotti idészak.

Elszamolasi pont: az elszamolasi mérés, vagy a mérési rendszer alapjan létrehozott,
vagy mérésekbdl szamitdsi eljardssal képzett elszamolasi mérési pont, amelyhez egyértel-
muen hozzarendelheté a menetrend, a rendszerszint(i szolgaltatas, az elszamolasi mérés,
és amely elszamolasi pont a csatlakozasi ponttal egyértelmtien dsszerendelhetd.

Engedélyes: aki a villamos energiarol sz6l6 2007. évi LXXXVI. térvény szerint enge-
délykateles tevékenység végzésére a Magyar Energetikai és Kozmi-szabalyozasi Hivatal
altal kiadott hatalyos engedéllyel rendelkezik.

Erémii: egy telephelyen 1év6 olyan energia-atalakito létesitmény, amely elsédleges
energiaforras felhaszndldsaval villamos energiat termel, engedélyezési szempontbdl ide-
értve az energia tdrozds erémuvet is.

Erémiii névleges teljesitoképesség: a beépitett villamosenergia-termeld egységek ge-
neratorkapcsokon, tervezési koriilmények kozott mért névleges aktiv (wattos) teljesitmé-
nyeinek dsszege.

Felhasznalasi hely: egy vagy tobb csatlakozasi ponton keresztiil ellatott, dsszefiiggd
teriilet, ahol a felhasznald a villamos energiat felhasznalja.

Felhasznalo: aki villamos energiat a sajat felhasznalasi helyén torténé felhasznalas cél-
jabol kozcélu haldzatrél vagy maganvezetéken keresztiil nem tovabbadas ttjan vételezi.

Felhasznal6i berendezés: a felhasznalé hasznalataban 1év6, villamos energiat termeld,
atalakitd és kapcsold berendezés, vezetékhalozat és villamos energiat felhasznald beren-
dezés a tartozékaival (késztilékeivel) egytitt.

Fogyasztasmérd-berendezés: a villamosenergia-fogyasztas mérésére szolgaldo méré-
berendezés, a kiegészité késziilékekkel egyiitt.

Halozat: egymassal 0sszekapcsolt vezetékek és dllomasok, berendezések Gsszessége.

Halozati engedélyes: az atviteli rendszeriranyit6 és az eloszto.

Halozatparhuzamos rendszer: olyan berendezés, amely a kozcélu haldzattal galvani-
kus kapcsolatban all.

Haztartasi méretii kiser6mii: olyan, a kisfesziiltségli halozatra csatlakozd kiserémi,
melynek csatlakozasi teljesitménye egy csatlakozasi ponton nem haladja meg az 50 kVA-t.

Inverter: jelen esetben az egyenaramu villamosenergia-termel6 berendezés 4ltal ter-
melt villamos energia egyenaramat, egyenfesziiltségét a kisfesziiltségti, kozcélt haldzati
mindségnek megfeleld, szabvanyos 230 V-os egyfazist, vagy 400/230V-os haromfazisu
valtéaramma, valtakozofesziiltséggé alakitod késziilék vagy berendezés.

Kiserémii: 50 MW-nal kisebb névleges teljesit6képességii erdmd.

Kisfesziiltségii halézat: az 1 kV-nal nem nagyobb névleges fesziiltségti halozat.

Ko6zcéla haldzat: olyan atviteli- vagy elosztéhalézat, amely sziikséges a villamosener-
gia-rendszer biztonsagos és hatékony mtikodéséhez.
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Kristdlyszerkezetek:

Amorf: formatlan kristaly, amely olyan gyorsan alakult ki, hogy nem tudott kialakulni
a kristalyszerkezet.

Monokristaly: folytonos racsszerkezetli kristaly, amelyben az atomok szabalyos
geometriai rendben helyezkednek el, az idealis egykristdlyban nincsenek racshibdk,
diszlokaciok.

Polikristaly: mikroszkopikus egykristaly darabkakbdl felépiilt kristaly.

Megujulo energiaforras: nem fosszilis és nem nukledris energiaforras (nap, szél, geo-
termikus energia, hulldm-, arapdly- vagy vizenergia, biomassza, biomasszabdl kozvet-
ve vagy kozvetlentll el6allitott energiaforras, tovabba hulladéklerakobdl, illetve szenny-
vizkezel§ létesitménybdl szarmazé gaz, valamint a biogaz).

MPP (Maximum Power Point): adott koriilmények kozott a napelem modulok 6ssze-
kapcsolt rendszerébdl kinyerheté maximalis teljesitmény érték.

MPP tracking: adott koriilmények kozott a napelem modulok dsszekapcsolt rendsze-
rébdl kinyerheté maximalis teljesitmény érték keresése és tartasa.

Napelem: a napsugarzast kozvetlentil villamos energiava alakito eszkoz.

Napelem cella: a napelem modul legkisebb energia-atalakito egysége.

Napelem modul: napelem cellak soros és parhuzamos kapcsolasabol dsszeallitott egy-
séges késziilék.

Naperomii: olyan erémd, amely a villamos energiat napenergia felhasznalasaval ter-
meli.

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature): 800 W/m?* besugarzasi energia, 20
°C hémeérséklet,1 m/s szélsebesség melletti jellemzd.

Rendelkezésre allo teljesitmény: az a kVA mértékegységben kifejezetett latszolagos
teljesitGképesség érték, amelynek mértékéig a haldzati engedélyes a halozati teljesitoké-
pességet az adott csatlakozasi pontra biztositja.

Rendszerhasznalo: aki a kozcéli haldzathoz villamos energia betaplalasa, illetve
vételezése céljabol kozvetleniil vagy kozvetve csatlakozik.

STC (Standard Test Conditions): 1000 W/m? besugarzasi energia, 25 °C hdmérséklet,
AM 1,5 tényezd melletti teszt koriilmények.

Szélerémii: olyan er6dmi, amely a villamos energiat szélenergia felhasznalasaval ter-
meli.

Szigetiizem: olyan tizemallapot, amelyben a villamos energia termelése és felhasznala-
sa a magyar egységes szabdlyozasu villamosenergia-rendszertdl fiiggetleniil, azzal 6ssze
nem kapcsolva torténik.

Szigetiizem elleni védelem: a kozcélu halozat egy levalasztott részével egylittmiikodo
termeldi berendezés tizemét meggatld védelmi berendezés, késziilék.

Sztring (string): egymassal sorba kapcsolt napelem modulok dsszessége.

Termelés: a villamos energia eléallitasa.
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Termel6: aki villamos energiat termel.

Uzletszabalyzat: az engedélyes 4ltaldnos szerzédési feltételeit tartalmazo, a Hivatal 4l-
tal jovahagyott szabalyzat.

Villamosenergia-ellatasi szabalyzatok: a villamosenergia-rendszer mtikodésére vo-
natkozo szabalyokat, eljarasokat és modszereket tartalmazo tizemi szabalyzat, a kereske-
delmi, elszamoldsi, mérési és adatforgalmi megallapodasok minimalis tartalmi elemeit, a
nemzetkozi kereskedelmi feltételeket, tovabba a rendszerszintii szolgaltatdasokra és a szer-
vezett villamosenergia-piac miikddésére vonatkozo f8bb szabalyokat tartalmazé kereske-
delmi szabalyzat, valamint az eloszto haldzat miikodésére vonatkozo elosztéi szabalyzat.

Villamosenergia-kereskedelem: az a tevékenység, amely a villamos energia és a hozza
tartozo teljesitmény tizletszer(i, nem sajat felhasznalasi célra torténd vasarlasabol és ér-
tékesitésébdl all.

Villamosenergia-rendszer: az atviteli rendszeriranyité altal - térvényben meghata-
rozott korben az eloszto kozremiikodésével - a villamosenergia-ellatasi szabalyzatokban
rogzitett elvek szerint irdnyitott erémiivek és halozatok osszessége.

Villamvédelem: a védend¢ épiiletet, illetve épitményt vagy annak védendd részét érd
kozvetlen villimbecsapasok valoszintségének csokkentése a villamcsapasok felfogasaval,
tovabba a felfogott villimaramok levezetése a foldbe anélkiil, hogy a véds, illetve védendd
késziilékekben, berendezésekben vagy a védendd létesitményben kart okozzon.

Wp (Watt peak): a napelem csucsteljesitményét STC koriilmények kozott jellemzé
mértékegység.

Irodalomjegyzék:
hu.wikipedia.org
www.muszakiak.hu

Energiakizpont:
Csindljuk jol: Villamosenergia-termelés szélenergidval

Magyar Kereskedelmi és Iparkamara:

Vallalkozok Eurépdban:

Meguijulé energiaforrdsok az EU-ban és Magyarorszagon Elosztoi szabdlyzat
A villamos energidrdl szolé 2007. évi LXXXVI. torvény

A 2007. évi LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtdsdarol szolé 273/2007. (X.
19.) Korm. rendele
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