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1. Alkalom

1.1. Bevezetés
Tablazatkezeld € Adatbaziskezeld (sorok szama, tipus és méretmegkotés, kapcsolodas)

Egy sokmezds tablabdl tobb optimalizalt tdbla (szétbontas, kulcsok, SELECT visszaépités)

1.1.1. Fontosabb alapfogalmak:
e Adatmodell — logikai (szerkezeti) leiras
e Adatbazis — megvalositott adatmodell
1.1.2. Adatbazis rendszerek felépitése.
Adatbazis rendszerek tovabbi szolgéltatasai: Urlapkészités, Jelentéskészités, Varazslok, mentés — visszaallitas,
replikacid, grafikus feliiletek, stb.
1.1.3. Az adatmodellezés harom szintje:

o Kiils6 szint: az egyes felhasznalok hogyan latjak az adatbazist
o Ko6zéps vagy koncepcionalis szint — a kiilsé szintek dsszefésiilésével kapjuk
e Bels6 vagy fizikai szint — adatok fizikai elhelyezése és elérési modja

1.1.4. Logikai adatmodellek:
e relacids
e objektum relacios

e hierarchikus
e  h3alos

1.15. A tervezés lépései (ER)
1.2. ER -modell

1.2.1. Attribatum:

Egyszerli €-> Osszetett (sziiletési év, hely),
egyértékiit € > tobbértéki (pl. a kedvenc zenéi),
forras € szarmaztatott,

kulcsattributum

1.2.2. Egyed(tipus) — egyed eléfordulas (egyed sorai) — Gyenge egyed

1.2.3. Kapcsolattipusok:

e Kapcsolat foka (mennyi egyedet kapcsol Ossze)
e A részvétel szerint: teljes (totalis) v. részleges (parcialis)
e AKkapcsolat kardinalitasa: 1:1, 1:N, N:M, N:M:L

1.2.4. Abrazolastechnikai kérdések:

e egyed — gyenge egyed
e attributum, kulcs attributum, tobbértékii attributum, dsszetett attributum
e kapcsolat
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2. A relacios modell

2.1. Alapfogalmak

Egyed - Tabla,

Egyed el6fordulas - rekord,

els6 sor mezdnevek,

Attribitumok > tabla oszlopai

oszlopok szama —> a tablazat fokszama

sorok szama —> a tablazat kardinalitasa

Elsédleges kulcs

Idegen kulcs

Funkcionalis fiiggéség: az adott attributumtdl fliigg a tibla tobb attributuma (pl. els6dleges kulcs).

2.2. Normalizalas
A normalizalas 1ényegében tablazat szétbonto relacios miiveletek sorozata. Elonye:

e csokken a tarolasi igény,
e megszinnek a torlési, modositasi, beszurasi anomaliak
e Logikailag attekinthetdbb lesz az adatbazis

0. NF

B_AZON |B_NEV |B_CIM | BETEGSEG | OSZT_AZON | 0SZT_NEV [FOORVOS | GYOGYSZER
Kiss L , , Algopirin

444 Cili Piripdcs | sérv 1 sebészet Dr. Nagy Semicilin
Kiss ., . . . -

444 Cili Piripocs [ halyog 2 szemészet | Dr. Joo Semicilin
Nagy ; . . . Sumetrolin

333 Pal Papa halyog 2 szemészet | Dr. Joo Demalgon

INF:

e Az oszlopok szama és sorrendje minden sorban azonos.
e  Minden oszlop csak meghatarozott értékeket vehet fel. (adattipus és méret megkotés)
o Arekord oszlopai csak egy-egy értéket vehetnek fel. Tobbértékii tulajdonsag nem lehet (pl.: szak1, szak2)

e Minden sorhoz egy egyedi kulcs tartozik, amit6l az 6sszes tobbi attriblitum fiigg (nincs két egyforma sor).

B_AZON|B_NEV|B_CIM [BETEGSEG |0SZT_AZON [0SZT_NEV [ FOORVOS [ GYOGYSZER

444 }é:lsus Piripécs | sérv 1 sebészet  |Dr.Nagy |Algopirin
Kiss e, . . -

444 Cili Piripocs | sérv 1 sebészet Dr. Nagy [ Semicilin
Kiss e, . . . ‘s

444 Cili Piripdcs | halyog 2 szemészet | Dr. Joo Semicilin
Nagy . , . . .

333 P4l Papa halyog 2 szemészet | Dr. Joo Sumetrolin
Nagy ) . ; .

333 Pal Papa halyog 2 szemészet | Dr. Joo Demalgon
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2NF:
e 1INF-banvan
e A nem kulcs attribiitumok funkcionalisan teljesen fliggenek az elsédleges kulcstol.
Ki Mire Mit Szed
Beteg
B_AZON (B_NEV |B_CIM B_AZON BETEGSEG | GYOGYSZER
444 Kiss Cili | Piripocs 444 sérv Algopirin
333 Nagy Pal | Péapa 444 sérv Semicilin
444 halyog Semicilin
333 halyog Sumetrolin
333 halyog Demalgon
Osztaly
BETEGSEG |0SZT_AZON |OSZT_NEV |FOORVOS
sérv 1 sebészet Dr. Nagy
halyog 2 szemészet Dr. Jo6
3NF:
e 2NF-ban van
e Funkcionalis fiiggés csak az elsddleges kulcsbol indul ki, vagyis megsziintettiik a kozvetett (tranzitiv)
figgéseket.
Probléma:
BETEGSEG | OSZT_AZON | OSZT_NEV [ FOORVOS
sérv 1 sebészet Dr. Nagy
halyog 2 szemészet | Dr. Joo
vakbél 1 sebészet Dr. Nagy
Megoldas:
Beteg Ki Mire Mit Szed
B_AZON |B_NEV B_CIM B_AZON gETEGSE SYOGYSZE
444 Kiss Cili Piripocs 444 sérv Algopirin
333 Nagy Pal Papa 444 sérv Semicilin
444 halyog Semicilin
333 halyog Sumetrolin
333 halyog Demalgon
gETEGSE 8SZT—AZO OSZT_AZON | OSZT_NEV FOORVOS
sérv 1 1 sebészet Dr. Nagy
halyog 2 2 szemészet Dr. Joo
vakbél 1

28 /5. oldal



Dunaujvarosi Egyetem

Verzio: 0.0.1

Adatbaziskezelés 1. vazlat

Utolsé nyomtatas: 2018. marcius 27.
Utolsé mentés: 2018. marcius 27.

4NF:

e 3NF-ban van
o Legfeljebb egy tobbértékii fiiggés van benne (minta és festd, minta és targy kozott) ,,egy sok kapcsolat”

Példa:
0. NF
Minta Festd Targy
40 cm-es vaza
nagy Szabo Veronika | lapos tanyér
tulipan Kalmar Kalman | bombontarté
hamutal
kis rdzsa Hidvégi Karola |suteményes tanyér
1.2.3.NF
Minta Festd Targy
nagy
tulipan Szabd Veronika | 40 cm-es vaza
nagy
tulipan Szabd Veronika | lapos tanyér
nagy
tulipan Szabé Veronika | bombontartd
nagy
tulipan Kalmar Kalman | 40 cm-es vaza
nagy
tulipan Kalmar Kalman | lapos tanyér
nagy
tulipan Kalmar Kalman | bombontarté
kis rozsa Hidvégi Karola | hamutal
kis rozsa Hidvégi Karola |slteményes tanyér
ANF
Mit fest Ki Mit mire Fest
Minta Fest6 Minta Targy
nagy
tulipan Szabd Veronika nagy tulipdn |40 cm-es vaza
nagy
tulipan Kalmar Kalman nagy tulipan |lapos tanyér
kis rozsa Hidvégi Karola nagy tulipdn |bombontarto
kis rozsa hamutal
kis rdzsa siteményes tanyér

2.3. Relacios miiveletek

RENAME(oszlop1,0szlop2): oszlop atnevezése

RESTRICT: eredmény = RESTRICT tabla WHERE feltétel
PROJECT (vetiilet): eredmény = tdbla PROJECT(oszlop1, oszlop2) ,,Select”
TIMES (keresztszorzat)

UNION
INTERSECTION
JOIN
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3. ER-modellbdl relacios modell

3.1. Egyed leképezése

HALLGATO

>

3.2. Gyenge egyed leképezése

¢ @ sziiletési id6
-~
/// \\\

id, név, sziletési id6

_

HALLGATO

id, név, telepiilés, utca, 6sztondij

szuletési 1d6

pr ~o 1~ 1
CSALADFO " CSALADFOE >—<] GYEREK i

So /// |_ ___________________
CSALADFO GYEREK

1d, keresztnév, sziletési id6

3.3. 1:1 kapcsolat, totalis-totalis részvétel

HAZAS FERFI |—1

!

HAZAS FERFI ES NO

6162“ e

1— HAZAS NO

id, név, feleség el6z6 név, feleség 0j név

3.4. 1:1 kapcsolat, parcialis-totalis részvétel
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CSALADFO

—1

CSALADFO

‘6”’5 By

1— HAZASTARS

id, név, ...

:

HAZASTARS

id, feleség €l6z6 név, feleség Uj név,...

3.5. 1:1 kapcsolat, parcialis-parcialis részvétel

@ o T G

LANY

lany id, név, ...

FIU 1 1—
FIU "' LANY
fiu_id, név,
PAR

fiu id, lany id, feleség 0j név, id6épont
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3.6. 1:N kapcsolat, totalis N oldal

” hallgatoi szdma

OKTATO 1— TANSZEK
OKTATO ‘l' TANSZEK
1d, név,hallgatdi szama, tkod tkod, tanszék neve

3.7. 1:N kapcsolat, parcialis N oldal

hallgatoi szdma

DOLGOZO TANSZEK
DOLGOZO OKTAT TANSZEK
id, név id, tkéd, hallgato6i széama tkod, tansz¢k neve

A\
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V— TARGY

3.8. N:M kapcsolat

HALLGATO —N

HALLGATO TANUL TARGY
id, név id, tk6d, érdemjegy, kredit ! 1kod, targy_neve

3.9. Tobbaga N:M kapcsolat

HALLGATO N

V}— TARGY

G § G

OKTATO
HALLGATO TANUL TARGY
h_id, név h_id, 0_id, tkdd, érdemjegy, kredit }m targy_neve
OKTATO
0_id, név
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3.10. Rekurziv 1:N kapcsolat

ALKAMAZOTT

ok

ALKALMAZOTT

id, név, vezets

X

3.11. Rekurziv N:M kapcsolat

ANYAG

KOLCSONHATAS

ANYAG

id, név

KOLCSONHATAS

id_1,id 2, 1. param, 2.param
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4. Kibovitett ER modell

o Kibdvitett ER modell
o Osztaly, tulajdonsagok 6roklédése
o Specializacio, altalanositas
o Kategoridk

e EER modellbdl relaciéos modell

4.1. Osztaly, tulajdonsagok oroklodése

ER modell probléma: a sok oldal parcialis részvétel, nem elég kifejezd

heti 6raszam

DOLGOZO g | TANSZEK
Osztalyok
— OKTATO
| ADMINISZTRATOR
DOLGOZO
, - ELOADO
SZEMELY
HALLGATO ] IGAZGATO
NAPPALI LEVELEZO FIU LANY
Elényei:

e az adott alosztalyra jellemz6 specialis tulajdonsagok

e az alosztalyok is részt vehetnek kapcsolatokban
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4.2. Specializacio, altalanositas

@ DOLGOZO
SZEMELY qM ’M

HALLGATO TARGY

A specializaci6 lehetdvé teszi, hogy:
e alosztalyokat adjunk meg egy egyedtipushoz
e minden alosztaly csak ra jellemz6 tulajdonsadgokat kapjon
e azalosztalyok részt vehetnek kapcsolatokban

4.2.1. A specializacio, altalanositas esetei

HALLGATO

FIU LANY INFORMATIKUS GAZDASZ

Négy esetet kiilonboztetlink meg:
o clkiiloniilé (diszjunkt) és teljes (vastag vonal, nincs olyan egyedeléfordulas, amely nem része
valamelyik alosztalynak is)
o clkiiloniil6 (diszjunkt) és részleges
o  atfedod és teljes
o  atfedd és részleges

Mi torténik beszuras és torlés esetén?

4.2.2. Leképzés

HALLGATO

— id, név, beiratkozas
r 3 \

FIU LANY INFORMATIKUS GAZDASZ

id, ... id, ... id, informatikai képesség id, gazdasagi képesség
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4.2.3. Altalanositas vagy specializici6?

4.2.4. Feliilrol lefelé tervezés

gazdasagi képsség
HALLGATO informatikai képsség

HALLGATO
informatikai képsség gazdasagi képsség
INFORMATIKUS GAZDASZ

4.25. Alulrol felfelé torténoé tervezés.

HALLGATO
informatikai képsség gazdasagi képsség
INFORMATIKUS GAZDASZ

informatikai képsség gazdasigi képsség

INFORMATIKUS GAZDASZ
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4.3. Kategoria

viragkod viragnév

VIRAG CSOKOLADE
AJANDEK
MENZAVENDEG

o~

DIAK

TANAR

EGYEB
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4.3.1. Leképzés
VIRAG CSOKOLADE
viragkod, viragnév, ajandékkod csokikod, csokinév, ajandékkod
AJANDEK l
ajandékkod
KI_KAPJA

id, gjandékkod

MENZAVENDEG

EGYEB

id, ...
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5. Nagy adatbazisok néhany kérdése
5.1. Indexelés

Hogyan éri el az SQL szerver az adatokat

Tébla szkennelés

‘ SQL Szerver a tabla 6sszes lapjat végig olvassa ‘

i

[

Index

SQL Szerver az index lapok hasznalataval talalja meg a sorokat

Index struktiira:
e Az Indexek leggyakrabban a fa strukturan alapulnak
o A legfels6 szint (csomdpont) root (gydkér) node; a legalsé csomoépontokat levélnek nevezziik

(1] Page
Root Page 0% 50 s
60 3
” L‘\ ~
Page 2 Page } Page 4
D Page Page D Page

50
51

19
23

N
"4

Page 12

D

&1

Page

101

D

&7

Page
102
a7

Indexek jellemz6i:
e  Szelektivitas (az adott kulcsra vonatkoztatva)
o A teljes rekord szam mekkora részét szeretnénk lekérdezni?
o A magas szelektivitas azt jelenti, hogy az eredmény (a kiindulo halmaz soraihoz képest) kevés
sor (személyi szam vs. neme).
e  Siiriiség (az adott kulcsra vonatkoztatva)
o Az adott kulcs egyedisége (duplikatum. (pl.: magassag, testsuly)
e  Mélység: hany szintbdl all a fastruktira
Index tipusok:
e Egy oszlopos
e Tobb oszlopos (a szelektivitas szerint célszerl eldre rakni)
e Clustered, nonclustered
e  Szilirt index
e Index kiegészité oszlopokkal (,,fed6index”)
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Clustered index:
e A tabla rekordjai fizikailag sorba rendezettek.

e Egy tablanak egy Clustered indexe lehet.

¢ "

id [ indexio=t | | root_page |
‘%

Nonclustered index

id index_id>=2 root_page
| | | | § Root Index Page
=
Index Pages
Leaf Nodes L\
Contain Row IDs = = jg

o] i |

Data Pages

Nonclustered index clustered indexxel

| id | index_id>=2 | | root_page
~.-_-._.___ Root Index Page
Index Pages /
Leaf Nodes \
Contain Keys =

Clustering Kev
Root Index Page

1]

V10 v
iz

ﬂ///ﬂr’

|id| index_id=1 | | root_page |

Index Pages Containing Data
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5.2. Nézetek (View)
5.3. Szerepkorok

5.4. Tranzakciokezelés

A tranzakcié az adatbazis-miiveletek végrehajtasi egysége. Amennyiben beagyazott SQL-t hasznalva, a programozd
késziti el a tranzakciot, akkor egy tranzakcioban tobb SQL lekérdezés és mddosités is szerepelhet. Tipikus beagyazott
SQL rendszerben a tranzakcio adatbazis-akciok végrehajtasaval kezdédik, és egy COMMIT vagy ROLLBACK (abort)
paranccsal fejezddik be.

Altalanos elvaras, hogy a tranzakciot atomosan kell végrehajtani, ami azt jelenti, hogy mindent-vagy-semmit modon, és
id6ben egy egységként kell mitkddnie. A tranzakciok korrekt végrehajtasanak biztositasa a tranzakcidkezeld feladata. A
tranzakciokezeld részrendszer egy sor feladatot 1at el, kozottiik:

e Jelzéseket és a naploban tarolandé informacidkat is atadja a naplokezeldnek

e Biztositja, hogy a parhuzamosan végrehajtott tranzakciok ne zavarhassak egymas mitkodését.

A tranzakcidkezeld a tranzakcié tevékenységeirdl lizeneteket kiild a naplokezelonek, iizen a pufferkezelonek tartalmat
szabad-e, vagy kell-e lemezre masolni, és ilizen a lekérdezésfeldolgozonak arrdl, hogy a tranzakcidban el6irt
lekérdezéseket, vagy mas adatbazis-miiveleteket kell végrehajtania.

A naplokezeld a naplot tartja karban. Egyiitt kell miikddnie a pufferkezeldvel, hiszen a naplézandd informacid
elsédlegesen a memoria pufferekben jelenik meg, és bizonyos idénként a pufferek tartalmat lemezre kell masolni. A
naplo, adat 1évén, valamely hattértarolon kap helyet.

A helyreallitaskezelé alrendszer akkor aktivizaldodik, ha baj van. Megvizsgalja a napldt, és ha sziikséges, a naplot
hasznalva, helyreallitja az adatokat. A lemez elérése a pufferkezelén at torténik.

Konzisztencia, korrektség. Bizonyos adatbazis allapotokat konzisztensnek tekintiink, mig a tobbi adatbazis allapotot
inkonzisztensnek mindsitjilk. A konzisztens allapotok kielégitik az adatbazisra vonatkozd Osszes megszoritasokat,
elvarasokat.

A tranzakciokra vonatkozo alapvetd feltételezés: A korrektség alapelve: Ha a tranzakciét minden mads tranzakciotol
fliggetlentil és rendszerhiba nélkiil végrehajtjuk, és, ha indulaskor az adatbazis konzisztens allapotban volt, akkor a
tranzakcid befejezése utan ismét konzisztens allapotban lesz.

A korrektség alapelvéhez kapcsolddik a naplézas technikaja, amibdl két dolog kdvetkezik:

e A tranzakcid atomi; azaz teljes egészében vagy végrehajtandd, vagy egyaltalan nem. Ha a tranzakcionak
csak egy részét sikeriilt végrehajtani, akkor nagy esélyiink van arra, hogy az altala eldallitott adatbazis
allapot nem lesz konzisztens allapot.

e A parhuzamosan végrehajtott tranzakciok nagy eséllyel inkonzisztens allapothoz vezetnek, hacsak nem
alkalmazunk konkurenciavezérlést.

A valés feladatok jelentds része nem érhet6 el egyetlen SQL utasitas végrehajtasaval, hanem az elvégzendd teenddk egy
SQL utasitasokat (is) tartalmazé utasitis-sorozat segitségével irhatok le. Ezek koordinalatlan parhuzamos végrehajtasa
és/vagy a végrehajtas soran fellépd hibak az adatbazisban nem kivant allapotot hozhatnak létre.

Az adatbazisrendszertdl elvarjuk, hogy az ilyen problémakat helyesen kezelje; azt viszont az adatbazisrendszer ,,magatol”
nem tudhatja, hogy mely utasitdssorozat az ami felhasznaléi szempontbol egységként kezelendd; ezt az
adatbazisrendszerrel tudatnunk kell. Az egységként kezelendd, egyiittesen végrehajtando utasitassorozat neve: tranzakcio.

Sorbarendezhet6ség: A parhuzamosan végrehajtott tranzakciok végrehajtasanak olyan megszervezése, hogy az
adatbazisbani hatasuk olyan legyen, mintha egymastol elkiiloniilten, egymas utan hajtanank végre.

Miiveletek atomisaga: A tranzakcié végrehajtasa kozben fellépd hibak szempontjabodl a tranzakcid egységes egészként
,atomosan” kezelendd. El kell érni, hogy a tranzakci6 vagy teljesen hajtodjon végre, vagy ha ez nem sikeres, akkor az
adatbazis keriiljon olyan helyzetbe, mintha a tranzakcidt egyaltalan nem hajtottak volna végre. (Jollehet annak egy része
mar végrehajtddott.)

Tranzakcidok
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A tranzakciok implementécioja adatbazisrendszerenként eltérd lehet!
A tranzakcio kezdete: START TRANSACTION vagy pl.

BEGIN TRANSACTION
A tranzakcio befejezése:

e COMMIT jelzi a sikeres befejezést — az adatbazisban a tranzakcio altal végrehajtott valtoztatasokat
véglegesiti. Ez el6tt a valtozasok a tobbi tranzakcid szdmara vagy lathatok, vagy nem.

e +ROLLBACK jelzi a sikertelen befejezést. Ilyenkor az adatbazisrendszer a tranzakci6 altal végrehajtott
valtoztatasokatsemmissé teszi (visszagorgeti). A ROLLBACK utasitdst az adatbazisrendszer is
kiadhatja.

Csak olvaso tranzakciok
A tranzakci6 ilyen tulajdonsagat a:
SET TRANSACTION READ ONLY; utasitassal kozoljiik az adatbazis-kezeldvel.
Piszkos adatok olvasasa
Piszkos adat: a még nem véglegesitett tranzakcid altal modositott adat. Hasznalata parhuzamosan
végrehajtott tranzakcidkban nem kivant eredményt okozhat! A piszkos adat olvasasat megengedd
beallitas:
SET TRANSACTION READ WRITE
ISOLATION LEVEL READ UNCOMITTED;
Tovabbi elkiilonitési szintek
A véglegesitett adatok olvasasi lehetdsége:
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMITTED;
Az ismételhetd olvasast biztositd beallitas:
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPETABLE READ;
Fenti esetekben a tranzakciok alapértelmezés szerint ir6-olvasok, sziikség esetén a fenti utasitasokat
még a READ ONLY kulcsszavakkal kibdvithetjiik.
A sorbarendezhetd végrehajtasi modot is eldirhatjuk:
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;
(Az SQL-ben ez az alapértelmezés, nem sziikséges megadni.)

Piszkos adatoknak nevezik a még nem véglegesitett tranzakciok altal modositott adatokat. Piszkos adatbeolvasasi
miveletnek nevezik azt az adatbeolvaso miiveletet, amely egy piszkos adatot olvas be. A piszkos adatok beolvasasanak
az a veszélye, hogy az azt kiir6 tranzakcio lehet, hogy sikerteleniil fejezddik be (abortal), és ilyenkor az illetd tranzakcio
altal kiirt piszkos adatok torlddnek az adatbazisbol. Ha egy id6kdzben visszavont piszkos adatot beolvaso tranzakcio
véglegesitve lesz, akkor az adatbazis tartalma egy olyan adatra épiil, amelyet id6kdzben mar visszavontak. Egyes
alkalmakkor a piszkos adatbeolvasasa miiveletek nem jelentek problémat, de van, amikor problémakat okozhatnak. Az
adatbazis-kezel rendszernek altalaban sok id6t és munkat okoz a piszkos adatok beolvasasanak megakadalyozasa, ezért
minden alkalmazasnal egyedi mérlegelést igényel annak eldontése, hogy az adatbazis-kezelonek meg kell-e akadalyoznia
ezt.

A konkurrens miiveletek engedélyezésével szamos probléma felmeriil a miiveletek végrehajtasa soran. Konfliktus
helyzet all eld, ha példaul két jelentkezd is igényt tart egyidejiileg ugyanarra az eréforrasra. E konfliktus kezelésének
legismertebb formaja, hogy a két igényl6 koziil az egyiket varakoztatjuk. Ilyen varakozdsorok alakulhatnak ki példaul a
nyomtatok hasznalatakor is, melyben a kinyomtatand6 allomanyok varakoznak a sorra keriilésiikre. A varakozdsorok
kezelésekor a varakoztatdsok mechanizmusa, algoritmusa jelent 1ényeges elemet az osztott er6forrasok mitkodésében.

Zarak (lock):Az elébbi probléma egy megoldasi lehetGsége a zarak alkalmazasa. A zar adategységhez kot6do fogalom;
az adategységen a zarat "valakinek" el kell helyezni. (Adategység lehet a DB egy sora, egy egész tabla vagy csupan egy
mez6 is. Méretének megvalasztasa érinti a tranzakcids teljesitményt és az abortok szamat is.) Amig T1 zarat tart A-n,
addig mas T-k csak korlatozottan (esetleg egyaltalan nem) férhetnek A-hoz, varakozniuk kell a zar felszabadulasaig. A
tranzakcid 1épései kozott:

e azarképzése a LOCK A,

e azarelengedése, felolddsa az UNLOCK A utasitassal torténik.

Utemez6 (scheduler): A DBMS-ben a tranzakcidkezelés problémaival az iitemezd foglalkozik. Ez a DBMS azon része,
amely az adatelérési igényeket kezeli adott jogosultsagok szerint. F6 tevékenységei:

e  varatja/tovabbengedi T-t;

e zarakat ad ki / old fel;
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e abortalja T-t.

Protokoll:Szabalyrendszer, melyet ha a résztvevé T-K betartanak, akkor bizonyos kedvez6 jelenségek érhetk, illetve
bajok kertilhetdk el.

Holtpont (deadlock):T-k egy csoportjabdl senki sem tud tovabblépni, mert mindegyik egy olyan zarra var, amit egy
masik T tart. A holtpont tehat a zarak tartdsanak egy lényeges probléméja. A holtpontok felismerése varakozasi graffal
lehetséges, ami egy dinamikus — idében valtozd — objektum.
Holtponti helyzetek megoldasa:
e  Varakozasi graf figyelése, és sziikség szerint abort. Az litemezd az esetleges holtpontbol egy vagy tobb
tranzakciot kiiktat, ezaltal a tobbi T futhat tovabb.
e Rendezés (<) az adategységeken. Szabaly: T a zarakat a < rendezés szerint ndvekvo sorrendben kéri. A
mddszer arnyoldala, hogy interaktiv rendszerekben ezt nem mindig tudjak teljesiteni.
e AT tranzakci6 egyszerre kéri az dsszes sziikséges zarat. Az adatokon végzendé munkat T csak ezutan
kezdi. Az eldbbi modszernél felmeriilt gondok 1épnek itt is fel.

Ehezés (livelock):T allandoan var, mert mindig mas kapja meg a neki kelld zarat. A megoldas otle te: a varakozokat
sorba (queue, FIFO) kell tenni.

Utemezések: Az (egyetlen) iitemez6hoz aktiv T-k utasitasai érkeznek.

Soros iitemezés: Eloszor Til, Ti2, ..., és végiil Tik utasitasai hajtodnak végre.
Ebben a rendszerben nincs keveredés a T-k utasitasai kozott, de ez a modszer alacsony tranzakcios
teljesitményt ad.

Sorosithaté iitemezés: Olyan {itemezés, mely hatasat tekintve ekvivalens egy soros ilitemezéssel. Vagyis a sorosithatd
titemezés a T1,..., Tk tranzakciok utasitasainak egy olyan sorozatba rendezése, amelyben minden Ti teljesen lefut, és
hatasa minden adaton megegyezik egy Til,...,Tik alaku soros iitemezés végrehajtasaval. Célunk az elkovetkezenddkben,
hogy biztositsuk a sorosithatdsagot. Ez nehezebb feladat, mint a holtpontmentesités, és fiigg az alkalmazott tranzakcios
modelltdl is.

Idobélyegzés: Minden tranzakciohoz hozzarendeliink egy "id6bélyegz6t", a tranzakcidk idobélyegzéiben minden
adatbazis elem utolsod olvasasat és irasat rogzitjiik, 6sszehasonlitjuk ezeket az értéke ket, hogy biztositsuk, hogy a
tranzakciok id6bélyegzdinek megfeleld soros litemezés ekvivalens le gyen a tranzakcidk aktudlis {itemezésével.

Tranzakcid kezelés tipikus feladatai:
e Az iitemezOn keresztiil biztositani tranzakciok korrekt parhuzamos miikodését.
e Naplozassal biztositani az adatbazisban végrehajtott tevékenységek hatasainak helyreallithatosagat.
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6. Haloés adatmodell

Magat a modellt, illetve a hozza kapcsolodd adatbazis-kezeld nyelvet 1971-ben ismertette a CODASYL DBTG
(Conference on Data Systems and Languages Data Base Task Group). A halos strukturaban barmelyik csomédpontot egy
masik csomoponttal 6ssze lehet kapcsolni. Lehet, de nincs értelme szinteket megkiilonboztetni.

Alapfogalmak:
e rekordtipus: név és adatelemek
Osszetett attribitum: csoport (group)
tobbértéki attributum: vektormezd
Osszetett tobbértékil attribatum: ismétlédd csoport (repeating group)
halmaz (SET)

6.1. Rekordtipus

a rekordtipus neve

HAZIALLAT
VEZETEKNEV | KERESZTNEV | NEME | ARA

adatelemek

Osszetett attributum

HAZIALLAT
NEV
VEZETEKNEV | KERESZTNEV

NEME | ARA

a csoport elemei

6.2. A halmaztipus (SET tipus)

A modellben, két rekordtipus kozott fennalld kapcsolatot a halmaztipus irja le. A Bachman-
diagrammon a SET tipust nyillal jeloljiik.
A diagrammnak harom alapeleme van:

e a SET tipus azonositdja (neve),

e cgy tulajdonos (owner) rekordtipus és

e cgy tag (member) rekordtipus.

Tantargy : Tanar, 1:N, egy rekord : tdbb rekord

TANTARGY tulajdonos
(owner)

Tantargynév

Szaktanar SET

A 4

TANAR tag
(member)

Tanarnév Tantargynév
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Egy adatbazisban az ilyen, tulajdonosokbdl és tagokbol all6 halmaznak annyi eldfordulasa van, amennyi a tulajdonosik

szama. Minden eldfordulasnak kell, hogy legyen egy és csakis egy tulajdonosrekordja, de a tagrekord megléte nem
kotelezo.

ADATBAZISKEZELES 1.

Hadaricsné ) AP
Dudds Nora Erzsébet Szaktanar SET jPo Jozsef

Kis Zoltan

A hélos adatmodellben a sok-sok kapcsolatok is kezelheték, ugy hogy azokat két egy-sok kapcsolatra bontjak fel.

TANTARGY TANAR
Tantargynév Tanarnev
Targy Tanarai SET Tanar_Targyai SET
A 4 A 4
TANAR TANTARGY
Tanarnév Tantargynév Tantargynév Tanarnév

Minden egyes rekord eléfordulasnal az adatok mellett egy fejrészt is képez az adatbaziskezeld rendszer. Ebben a
fejrészben torténik a kapcsolatok megadasa. A fejrészben kiilonbozé mutatok lehetnek. A leggyakrabban hasznalt
mutatofajtak az alabbiak:

Els6 (first) — tulajdonostol mutat az els6 tagra

Kovetkez6 (next) — tagtol mutat a kovetkez6 tagra

E16z6 (prior) — tagtol mutat az el6z0 tagra

Tulajdonos (owner) — tagtol mutat a tulajdonosra

A kovetkez0 abra egy rekord szerkezetét mutatja be a haldés modellben:

Els6 | Kovetkez6 | El6z6 | Tulajdonos

. J . J
Y Y

fejrész adatrész
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Specialis halmazok:

e rendszer tulajdonos halmaz: a tulajdonos ismeretlen, csak egy eléfordulasa van mert csak egy
tulajdonos rekordja (a rendszer) van.
e rekurziv halmaz

Rendszer tulajdonos halmaz

Rekurziv halmaz

RENDSZER

i Targyak SET

TANTARGY

KEMIA
\ Targyak SET MATEMATIKA
A
INFORMATIKA > ANGOL
TANULO

Aki_Vezet SET

A A

Kit_Ki_Vezet
(kapcsolorekord)

Akit_Vezetnek SET

ezetnek

ALMOS ELOD
\ Tanulo
OND \
A KOND
7/ N Kit_
) / \
Kit_Vezetnek / \
/
/ Ki_Vezet \,
! Elédot - Kond
| vezeti
' Ondot - Kond ’/,/‘
¥ vezeti T
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7. Hierarchikus adatmodell

A hierarchikus modell kézvetlen és természetes moédon abrazolja a hierarchikus szerkezetek egymas ala és folérendeltségi
viszonyat.

Alapfogalmak:

e Rekordtipus:
e Sziil6-gyerek kapcsolat (PCR): 1:N kapcsolat, NINCS NEVE

ISKOLA

név, cim, igazgatod

l

TANAR
név, cim, igazgatod név, cim, igazgatd
El6fordulasi abra:
DUNAUJVAROSI EGYETEM
/ -v
Adatbaziskezelés Matematika Testnevelés

Szabalyok:

Egyediil a gyokér rekordtipus nem vehet részt gyerekként PCR tipusban.

Minden rekordtipus (kivéve a gyokér) gyerekként pontosan egy PCR tipusban vehet részt.

Barmelyik rekordtipus sziiloként tetsz6leges szamu (nulla vagy t6bb) PCR tipusban részt vehet.

Ha egy rekordtipus sziiloként tobb PCR tipusban is részt vesz, akkor a gyerekei (a gyerek rekordtipusok)
balrél jobbra rendezettek.

Virtualis sziil6 gyerek kapcsolat (VPRC)

A probléma:
e N:M kapcsolat.
e Egy rekordtipus tobb mint egy PCR tipusban szerepel gyerekként.

A virtualis (vagy mutatd) rekordtipus egy olyan rekordtipus, amelynek valamennyi rekordja tartalmaz egy mutatot
(pointert), ami egy masik szinten 1év6 rekordtipusra mutat. A mutatot tartalmazo rekordtipust virtualis gyereknek hivjuk,
amelyre mutat azt pedig virtualis sziilének.

TANTARGY | TANAR

l

TANARMUTATO

Ajénlott konyv
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8. Objektum orientalt adatmodell

Az objektum olyan egyed, amelynek nem csak tulajdonsaga, hanem viselkedése is van.

8.1. Fogalmak:

e  Osztaly, objektum, egységbe zaras

e Oroklés, hierarchia

e Tobbalakusag (polimorfizmus): ugyanazt a miiveletet a hierarchia kiilonb6z6 szintjén mas-mas konkrét
tartalommal végezhet6 el. pl.: kor vagy négyzet rajzolasa

KEREKPAR KISMOTOR

tulajdonos —>
tipus

hajtéanyag

mozog

berreg

GYARTOCEG
neve
cime
kerékparjai {mutato}
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8.2. OOP - Példa

= Properties
¢ ID
A ADUSERID
& EMAILADDRESS
& PREFERALTMAIL
& SOUINTMAIL
& SOUNEPTUN
& SOUUSER
& MODOSITO
& MODOSITASDAT...
& WEBENMEGIJELE...

&

®

= Navigation Properties

v=l T_ADUSER

& DISTINGUISHED...
& GIVENNAME

& MOBILE

K NAME

& OBJECTGUID

& OBJECTSID

& OTHERPHONE

& PERSONALTITLE
K SAMACCOUNT...
& sN

A& USERACCOUNT...
& USERNIIFUNIQU...
& NEPTUNCODE

= Properties
¢ ADUSERID
& CN
K DISPLAYNAME 0;“0

d Properties
¢ ADUSERID
& ARCHIVALT
& AKTIV

& MODOSITO
& MODOSITASDAT...

v=l T ADUSER

= Navigation Properties

= Properties
¢¢ ADUSERID

A DBEKEZELNYILAT...
& DBKEZNYILDATE
& FODERACIOBAN...
& FODRESZTVESZ...
& MODOSITO

& MODOSITASDAT...

= Navigation Properties
CE A
v=l T ALUMNI
v= T_EMAIL
v= T_EMPLOYEE

!

+=] T_LIBRARYWALK...
¢= T_STUDENT

U

v= T_USERURI
I

¥= T_FOTO :

& ARCHIVALT

& MODOSITO
F MODOSITASDAT...

= Navigation Properties
¥= T_ADUSER
I
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class T_ADUSER

long ADUSERID { get; set; }

string CN { get; set; }

string DISPLAYNAME { get; set; }

string DISTINGUISHEDNAME { get; set; }

string GIVENNAME { get; set; }

string MOBILE { get; set; }

string NAME { get; set; }

string OBJECTGUID { get; set; }

string OBJECTSID { get; set; }

string OTHERPHONE { get; set; }

string PERSONALTITLE { get; set; }

string SAMACCOUNTNAME { get; set; }

string SN { get; set; }

string USERACCOUNTCONTROL { get; set; }
string USERNIIFUNIQUEID { get; set; }

string NEPTUNCODE { get; set; }

string DBKEZELNYILATKELFOGAD { get; set; }
Nullable<System.DateTime> DBKEZNYILDATE { get; set; }
string FODERACIOBANRESZTVESZ { get; set; }
Nullable<System.DateTime> FODRESZTVESZDATE { get; set; }
long MODOSITO { get; set; }

System.DateTime MODOSITASDATUMA { get; set; }

virtual T_AFFILIATE T_AFFILIATE { get; set; }

virtual T_ALUMNI T_ALUMNI { get; set; }

virtual ICollection<T_EMAIL> T_EMAIL { get; set; }
virtual T_EMPLOYEE T_EMPLOYEE { get; set; }

virtual ICollection<T_FOTO> T_FOTO { get; set; }
virtual T_LIBRARYWALKIN T_LIBRARYWALKIN { get; set; }
virtual T_STUDENT T_STUDENT { get; set; }

virtual ICollection<T_USERURI> T_USERURI { get; set; }

class T STUDENT

long ADUSERID { get; set; }

string ARCHIVALT { get; set; }

string AKTIV { get; set; }

long MODOSITO { get; set; }

System.DateTime MODOSITASDATUMA { get; set; }

virtual T_ADUSER T_ADUSER { get; set; }

class T_EMAIL

long ID { get; set; }

long ADUSERID { get; set; }

string EMAILADDRESS { get; set; }

string PREFERALTMAIL { get; set; }

string SOUINTMAIL { get; set; }

string SOUNEPTUN { get; set; }

string SOUUSER { get; set; }

long MODOSITO { get; set; }

System.DateTime MODOSITASDATUMA { get; set; }
string WEBENMEGJELENIK { get; set; }

virtual T_ADUSER T_ADUSER { get; set; }
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