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1. A feladatmegoldas 1épései

Az informatikai vagy szamitastechnikai feladatok megoldasa soran elészor pontosan meg kell
fogalmaznunk, koriil kell irnunk mi is a megoldasra vard probléma. Egyértelmiien, tomoren le
kell irni, milyen adatokkal, milyen feltételekkel, milyen kornyezetben, mi az, amit meg kell
oldani. Ez rendszerint a rendszerszervezd feladata. Ezt nevezziik specifikdcionak.

Definicio:

A specifikdcio tehat egy olyan leképezést hataroz meg, amely a bemend értékekhez
hozzarendeli a jO eredmény értékeket. Megkiilonboztetjiik a feladat és a program

A feladat specifikdalasa a feladat pontos szovegének megfogalmazéasa, a bemend ¢és
kimené adatok meghatarozasa, a bemend és kimend adatok kialakitasa.

A program specifikalasa a program kornyezetének meghatdrozasa, a programmal
szemben tamasztott kovetelmények megadasa (mindség, hatékonysag, gyorsasag, elo- és
utofeltételek definialasa).

Kovetkezd 1épés a megoldds menetének kialakitdsa, ennek szemléletes leirdsa. Ez
altalaban a programtervezd feladata. A feladat megolddsi menetét véges szamu Iépések
sorozataval kell megadni. Ez az algoritmus. Az algoritmus nem ko6tddik semmilyen konkrét
program nyelvhez. A szdmitogép altalanos megfogalmazésa szerint egy adatok feldolgozasara
készitett eszkdz az algoritmus, ami megadja a miiveletek tartalmat és sorrendjét. Csak olyan
modszer vezet jo eredményre, amely szamol az eléfeltételekkel, a tervezett feladatokat oldja
meg, a kialakitott miiveleti sorrendek minden eshetdségre gondolnak és nyijtanak megoldast
(fontos hogy szélsOséges eseteknél is eredményt szolgaltassanak!). Fontos még a
végrehajthatosag, az egyértelmiiség és a végesség is!

Definicio:
Algoritmusnak nevezziik a miiveletek olyan célszeriien 6sszeallitott sorozatat, amely a
kitlizott feladat egyértelmii megoldasadhoz vezet.

A feladatok 4altalaban bonyolultak, ezért érdemes részfeladatokra bontani. Az
algoritmus atirasa valamely programnyelvre, majd ezek eljarasokra, modulokra; al- és
foprogramra bontdsa, mar a programozds része és a programozé feladata. A féprogram
eljarast vagy eljarasokat hiv meg, melyek tovabbi eljarasokat hivhatnak, és paramétereket
adnak at egymasnak.

El kell végezni a program tesztelését, és ellendrzését is. Meg kell vizsgalni elvégzi-e
azokat a feladatokat, melyeket kijeldltek és ha igen mennyire helyesen. Sziikség esetén végig
kell vezetni a megfeleld javitasokat a programon. Az elkésziilt program leirdasa — a
dokumentdlds, amely tartalmazza a specifikdcios leirdsokat, a program leirdsat és az
tizemeltetési informaciokat, amely szintén fontos része a feladat megoldasanak. Meg kell adni
a hasznalathoz sziikséges informaciokat IS, a karbantartisi feladatok kornyezethez
igazithatdsagi feltételeket.

Az algoritmusok néhany jellemzdje:
Az algoritmus vizsgalatanak szempontjai:
o milyen eléfeltételekkel mitkddik az algoritmus
e tényleg a tervezett feladatot oldja-e meg




e Dbefejezddik-e az algoritmus minden lehetséges esetben
e van-e Osszefiiggés az adatok mennyisége €s a végrehajtasi id6 kozt?

Az algoritmusok fajtai:
e  Verbadlis algoritmus: szovegesen adja meg a feladatot (szoban vagy irasban)
e Jelalgoritmus: a feladat megfogalmazasa geometriai szimbolumokkal,
matematikai jelolésekkel torténik. Ilyen a folyamatabra, a stuktogram, vagy a
dontési tabla.

Az algoritmusokban el6forduld tevékenységek:

Alaptevékenységek:
e Adatok beolvasasa a megadott valtozokba (input tevékenység)
e Adatok kiirasa. Az adat lehet konstans, valtoz6 tartalom és kifejezés értéke
(output tevékenység)
e A kifejezés értékének kiszamitasa (értékado tevékenység)

Vezérlotevékenységek:
e A szamitogép végrehajtasi sorrendje az utasitdsok leirt sorrendje
(szekvenciadlis vezérld tevékenység)
e A tevékenységek sorrendje egy bizonyos logikai kifejezés értékétdl
figgden valtozik (szelekcios vezérld tevékenység)
o Egy vagy tobb tevékenység ismétlése egy feltételtdl fliiggden (iterdcios
vezérld tevékenyséq.)

Az algoritmusok leirdsdra hasznalt eszk6zok koziil a leggyakoribbak a
e mondatszerii leirdas (amely jol definidlt formalizmusokat hasznald
egyértelmii szoveges leiras)
e stuktogram (amely egy rajzos forma, ami a strukturalt programozast
tamogatja)
e folyamatdbra (jOl attekinthetd rajzos forma, blokkdiagramnak is nevezik)




2. Programozasi tételek

2.1. Egy sorozathoz egy érték hozzarendelése
Osszegzés

Adott egy N elemi szamsorozat: A(N). Szamoljuk ki az elemek 0sszegét!

Eljaréas:
S:=0
Ciklus I=1-t&1 N-ig
S:=S+A(I)

Ciklus vége
Eljaras vége.

Eldontes

Adott egy N elemi sorozat és egy - a sorozaton értelmezett - T tulajdonsag. Van-e a
sorozatnak legaldbb egy T tulajdonsdgu eleme?

Eljéréas:
I:=1
Ciklus amig I<=N és A(I) nem T tulajdonsagu
I:=I+1
Ciklus vége
VAN:=I<=N
Eljaras vége

(, VAN egy logikai valtozd, amely akkor és csak akkor igaz, ha I<=N)
Igaz-e, hogy a sorozat minden eleme T tulajdonsagti?

Eljéaréas:
I:=1
Ciklus amig I<=N és A(I) T tulajdonséagu
I:=I+1
Ciklus vége
IGAZ:=I>N
Eljaras vége

Kivalasztas
Adott egy N elemii sorozat, egy - a sorozat elemein értelmezett - T tulajdonsag, és tudjuk,

hogy a sorozatban van legalabb egy T tulajdonsagt elem. A feladat ezen elem sorszamanak
meghatdrozasa.

Eljaras:
I:=1
Ciklus amig A(I) nem T tulajdonséagut



I:=I+1

Ciklus vége
SORSZ:=1I
Eljaréds vége

Megszamlalas

Adott egy N elemll sorozat €s egy - a sorozat elemein értelmezett - T tulajdonsag. Feladata T
tulajdonséaggal rendelkezd elemek megszdmolasa.

Eljaréas:
S:=0
Ciklus I=1-t&1 N-ig
Ha A(I) T tulajdonsagu akkor S:=S+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Keresés

-Linedris keresés

Altalanos feladat: N elemii sorozat; sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag. Van-e T
tulajdonsagu elem és ha van, akkor mi a sorszdma. (Eldontés és kivalasztas egytitt.)

Eljaréas:
I:=1
Ciklus amig I<=N és A(I) nem T tulajdonsagu
I:=I+1
Ciklus vége
VAN :=I<=N
Ha VAN akkor SORSZ:=T
Eljaras vége.

-Logaritmikus keresés

Altalanos feladat: N elemii rendezett sorozat; egy keresett elem (X). Szerepel-e a keresett
elem a sorozatban ¢€s ha igen, akkor mi a sorszama.

Kihasznaljuk, hogy a sorozat rendezett, igy el tudjuk donteni, hogy a keresett elem az éppen
vizsgalt elemhez képest hol helyezkedik el.

A, F: intervallum als6 és felsé végpontjai.

Eljéarés:
A:=1
F:=N
Ciklus
K:=INT ( (A+F) /2)
Ha A (K)<X akkor A:=K+1
Ha A (K)>X akkor F:=K-1
amig A<=F és A(K)# X (amig A>F wvagy A (K)=X)
Ciklus vége



VAN : =A<=F
Ha VAN akkor SORSZ:=K
Eljaréas vége.

Megjegyzések:
e azért hivjak logaritmikus keresésnek, mert a ciklus 1épésszama legfeljebb: log, N
e sokkal hatékonyabb rendezett sorozatra, mint a linearis keresés

Maximumkivalasztas
Sorozat legnagyobb elemének indexe.

Eljaréas:
INDEX:=1
Ciklus I=2-té1 N-ig
Ha A (INDEX)<A(I) akkor INDEX:=I
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Minimum-kivalasztasnal a relaciojel megfordul.
Mennyi a legnagyobb érték:

Eljaréas:
ERTEK:=A (1)
Ciklus I=2-t&1 N-ig
Ha ERTEK<A(I) akkor ERTEK:=A(I)
Ciklus vége
Eljaras vége.

2.2. Egy sorozathoz egy sorozat hozzarendelése
Kivdlogatas

Egy N elemil sorozat 6sszes T tulajdonsagu elemét kell meghatarozni. A kivalogatott elemek
sorszamait egy B() vektorban gytijtjiik.

Eljéarés:
J:=0
Ciklus I=1-té1 N-ig
Ha A(I) T tulajdonséagu, akkor J:=J+1
B(J) :=I
Ciklus vége
Eljaras vége.



Sorozat elemeinek permutalasa

Rendezések

Rendezési eljaras kivalasztasanal szempontok:

e tarigény

e végrehajtasi ido

e Osszehasonlitasok, mozgatasok, cserék szama
e adott gépi kdrnyezet.

- Rendezés kozvetlen kivalasztassal

Modszer lényege: Rendezendd szdmok az A vektor elemei. Els6 menetben az A(1)-et
osszehasonlitjuk az osszes elemmel és ha kisebbet talalunk nala, akkor felcseréljiik. fgy az
els6 menet végére a legkisebb elem lesz az els6 helyen. Ezutan ezt ismételjik az A(2)-es
elemmel, stb. N-1 menet utdn rendezett lesz a sorozat.

Eljéréas:
Ciklus I=1-t&1 N-1-ig
Ciklus J=I+1-t81 N-ig
Ha A(J)<A(I) akkor A:=A(J)
A(J) :=A (1)
A(I):=A
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

- Rendezés minimum-kivalasztassal

Modszer 1ényege: Felesleges cserék kikiiszobolése érdekében két segédvaltozot vezetiink be
(legkisebb elem értékének és indexének).

Eljéarés:
Ciklus I=1-t&1 N-1-ig
INDEX:=1
ERTEK:=A(I)

Ciklus J=I+1-t81 N-ig
Ha A (J)<ERTEK akkor ERTEK:=A (J)
INDEX :=J
Ciklus vége
A (INDEX) :=A(I)
A (I) :=ERTEK
Ciklus vége
Eljaras vége.
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- Buborékos rendezés:

Modszer lényege: Vektor végérdl indulva minden elemet 6sszehasonlitunk az eldtte 1évovel.
Ha rossz a sorrend, akkor csere. Az elsé menet végére az elsé helyen a megfeleld elem all. Ezt
az elvet folytatjuk egyre kevesebb elemmel. (N-1 menet)

Eljaréas:
Ciklus I=2-té1 N-ig
Ciklus J=N-t&l I-ig -l-esével
Ha A(J-1)>A(J) akkor A:=A(J-1)
A(J-1) :=A(J)
A(J) :=A
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.

- Eoyszerii beillesztéses rendezés

Maodszer Iényege: Mintha kartyainkat egyesével felvéve sorba raknank. (N-1 menet)

Eljéréas:
Ciklus J=2-t&1 N-ig
I:=J-1
A:=A(J)
Ciklus amig I>0 és A<A(I)
A(I+1):=A(I)

I:=I-1
Ciklus vége
A(I+1):=A

Ciklus vége
Eljaras vége.
Metszetképzés

Altalanos feladat: Rendelkezésiinkre all egy N és egy M elemii halmaz az A() és a B()
vektorban dbrazolva. Készitsiik el a két halmaz metszetét a C() vektorba!

Eljaréas:
CN:=0
Ciklus I=1-t&1 N-ig
J:=1
Ciklus amig J<=M és A(I)<>B(J)
J:=J+1

Ciklus vége
Ha J<=M akkor CN:=CN+1
C(CN) :=A (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Unioképzés

Altalanos feladat: Rendelkezésiinkre all egy N és egy M elemii halmaz az A() és a B()
vektorban dbrazolva. Készitslik el a két halmaz egyesitését a C() vektorba!

Eljaréas:
Ciklus I=1-té1 N-ig
C(I):=A(I)
Ciklus vége
CN:=N
Ciklus J=1-té1 M-ig
I:=1
Ciklus amig I<=N és A(I)<>B(J)
I:=I+1
Ciklus vége
Ha I>N akkor CN:=CN+1
C(CN) : =B (J)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Osszefuttatds

Altalanos feladat: Két rendezett sorozat unidja tigy, hogy a rendezettség megmaradjon.

Eljéréas:
I:=1
J:=1
K:=0
Ciklus amig I<=N és J<=M
K:=K+1
El&gazés
A(I)<B(J) esetén C(K) :=A(I)
I:=1I+1
A(I)=B(J) esetén C(K):=A(I)
I:=1I+1
J:=J+1
A(I)>B(J) esetén C(K) :=B(J)
J:=J+1

El4dgazas vége
Ciklus vége
Ciklus amig I<=N

K:=K+1
C(K) :=A(I)
I:=I+1

Ciklus vége
Ciklus amig J<=M

K:=K+1
C(K) :=B(J)
J:=J+1

Ciklus vége
Eljaras vége.
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Backtrack — Visszalépéses keresés

Feladat: Adott N sorozat, amelyek rendre M(1), M(2), ... elemszamuak. Ki kell valasztani
mindegyikbdl egy-egy elemet ugy, hogy egyes sorozatokbol vald valasztasok masokat
befolyasolnak. A megoldast ugy kell elkésziteni, hogy ne kelljen az Osszes lehetOséget
végignézni

Elészor megprobalunk az elsd sorozatbol valasztani egy elemet, ezutan a kovetkez6bdl, s ezt
mindaddig csinaljuk, amig a valasztas lehetséges.

X(I) jeloli az I. sorozat kivalasztott eleme sorszamat, ha még nem valasztottunk, akkor az
értéke 0.

Ha nincs jo valasztas, akkor visszaléplink az el6z6 sorozathoz, s megprobalunk abbdl egy
masik elemet valasztani. Ez az egész eljaras vagy ugy ér véget, hogy minden sorozatbol
sikeriilt valasztani, vagy pedig gy, hogy a visszalépések sokasaga utdn mar az els6
sorozatbol sem lehet Gijabb elemet valasztani.

Eljéréas:
I:=1
Ciklus amig I>=1 és I<=N
Ha VAN JO ESET(I) akkor I:=I+1
X(I):=0
kilénben I:=I-1
Ciklus vége
VAN:=I>N
Eljaras vége.

Az 1. sorozatbol ugy valasztunk elemet, hogy probalunk mindaddig uj elemet venni, amig
egyaltalan van tovabbi elem, és az éppen vizsgalt nem felel meg a feladatnak. Ha a keresgélés
kozben a sorozat elemei nem fogytak el, akkor az el6zd szintnek valaszolhatjuk azt, hogy
sikeres volt a valasztas. Ha pedig az utols6 sem felelt meg, akkor azt, hogy vissza kell 1épni az
el6z0 sorozathoz.

VAN JO ESET(I) :
Ciklus
X (I):=X(I)+1
amig X(I)<=M(I) és ROSSZ ESET(I, X(I))
Ciklus vége
VAN JO ESET:=X(I)<=M(I)
Eljaréas vége.

Rossz valasztasnak nevezziik azt, amelyet a korabbi vélasztasok koziil valamelyik
megakadalyoz.

ROSSZ_ESET(I, X(I)):
J:=1
Ciklus amig J<I és (J,X(J)) nem zdrja ki (I,X(I))-t
J:=J+1
Ciklus vége
ROSSZ ESET:=J<I
Eljaras vége.

Példa: Készitslink algoritmust, amely elhelyez egy sakktablan 8 vezért tigy, hogy egyik sem
iiti a masikat!
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2.3. Programozasi tételek rekurziv megvalositasa

Ciklusok megvaldsitdsa rekurzidval

Elolteszteld ciklus
R eljaras(x):
Ciklus amig p(x)
S eljaras(x)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Hatulteszteld ciklus
R eljaras(x):
Ciklus
S eljaras(x)
amig p(x)
Ciklus vége
Eljarés vége.

Szamlalos ciklus
R eljarés:

és

és

és

Ciklus I=kezd-t61 vég-ig nov-vel

S eljaras
Ciklus vége
Eljaras vége.

14

rekurziv valtozata:
R eljaras(x).
Ha p(x) akkor
S eljaras(x)
R eljaras(x)
Elagazas vége
Eljarés vége.

rekurziv valtozata:
R eljaras(x):
S eljaras(x)
Ha p(x) akkor R eljaras(x)
Eljarés vége.

rekurziv valtozata:
R eljaras:
I:=kezd
Q eljaras(])
Eljaras vége.

Q eljaras(I):
Ha I<=vég akkor
S eljaras(I)
[:=I+n6v
Q eljaras(I)
Elagazas vége
Eljaras vége.



Néhany programozasi tétel rekurziv megvaldsitasa:

Osszegzés:
S:=0
Ciklus I=1-tdé1 N-ig
S:=S+A(I)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Osszegzés (N) :
Ha N>0 akkor
Osszegzés:=0Osszegzés (N-1)+A(N)
kiilénben Osszegzés:=0
Eljards vége.

Eldontés:
I:=1
Ciklus amig I<=N és A(I) nem T tulajdonsagu
I:=I+1
Ciklus vége
VAN:=I<=N
Eljaras vége

Eldéntés:
I:=1
EI1d(I)
VAN :=I<=N
Eljards vége.

E1d(I):
Ha I<=N és A(I) nem T tulajdonsdgu akkor I:=I+1
E1d(I)
Eljards vége.

Kivalasztas:
I:=1
Ciklus amig A(I) nem T tulajdonséagu
I:=TI+1
Ciklus vége
SORSZ:=1
Eljaras vége

Kivdlasztds:
I:=1
Kiv(I)
SORSZ :=1
Eljards vége.
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Kiv(I):
Ha A(I) nem T tulajdonsdgu, akkor I:=I+1
Kiv(I)
Eljdrdas vége.

Megszamlalas:
S:=0
Ciklus I=1-t&1 N-ig
Ha A(I) T tulajdonsagu akkor S:=S+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megszamlalas:
S:=0
I:=1
Megsz (I)
Eljards vége.

Megsz (I):
Ha I<=N akkor Ha A(I) T tulajdonsdgu akkor S:=S+1
Elagazds vége
I:=I+1
Megsz (I)
Eldgazds vége
Eljards vége.

Linkeres:
I:=1
Ciklus amig I<=N és A(I) nem T tulajdonséagu
I:=T1+1
Ciklus vége
VAN:=I<=N
Ha VAN akkor SORSZ:=I
Eljaréas vége.

Linkeres:

I:=1

Lker(I)

VAN:=I<=N

Ha VAN akkor SORSZ:=I
Eljards vége.

Lker(I):
Ha I<=N és A(I) nem T tulajdonsdgu akkor I:=I+1
Lker(I)
Eljards vége.



Logaritmikus keresés:

A:=1
F:=N
Ciklus

K:=INT ( (A+F) /2)
Ha A (K)<X akkor A:=K+1
Ha A (K)>X akkor F:=K-1
amig A<=F és A(K)# X
Ciklus vége
VAN : =A<=F
Ha VAN akkor SORSZ:=K
Eljaras vége.

Logaritmikus keresés:
E:=1
V:=N
Logker (E,V,K)
VAN :=E<=V
Ha VAN akkor SORSZ:=K
Eljards vége.

Logker (E,V,K) :

K:=INT((E+V)/2)

Ha A (K)<X akkor E:=K+1

Ha A (K)>X akkor V:=K-1

Ha E<=V és A(K)#X akkor Logker (E,V,K)
Eljards vége.

Kivalogatas:
J:=0
Ciklus I=1-té61 N-ig
Ha A(I) T tulajdonséagu, akkor J:=J+1
B(J) :=I

Ciklus vége
Eljaras vége.

Kivdlogat:
J:=0
I:=1

Eljards vége.

Kiv(A(),I,J,B()):
Ha I<=N akkor Ha A(I) T tulajdonsdgu akkor J:=J+1
B(J) :=I
c=I+1
Kiv(A(),I,J,B())
Eldgazds vége.
Eljards vége.
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Rendezés kézvetlen kivalasztassal:

Ciklus I=1-t&1 N-1l-ig
Ciklus J=I+1-té1 N-ig
Ha A(J)<A(I) akkor csere(A(I),A(J))
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Rendez:

I:=1

Rendl (I)
Eljdrdas vége.

Rendl (I) :
Ha I<=N akkor J:=I+1
Rend2 (I,J)
=I+1
Rendl (I)
Eljards vége.

Rend2 (I,J):
Ha J<=N akkor Ha A(J)<A(I) akkor csere(A(I),A(J))
J:=Jd+1
Rend2 (I,J)
Eldgazds vége
Eljards vége.

2.4. Feladatok a programozasi tételek gyakorlasara.
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Szorozzunk 6ssze N db szomszédos egész szamot A-t6l kezdddden!

Egy horgaszverseny adatait egy matrixban taroljuk: M(i,j) jelenti, hogy az 1. horgasz a j.
halfajtabol mennyit fogott. Irjunk programot, amely kiszamitja, hogy a horgaszok
0sszesen hanyat fogtak az egyes fajtakbol!

Egy horgéaszverseny adatait egy matrixban taroljuk: M(i,j) jelenti, hogy az i. horgasz a j.
halfajtdb6él mennyit fogott. Irjunk programot, amely kiszdmitja, hogy az egyes
horgészok hany halat fogtak dsszesen!

Adott egy 12. osztily tanuléinak nyilvantartisa, valamint az aznapi datum. [rjunk
programot, amely megallapitja, hogy az adott osztaly tanuldi kozott van-e nagykoru!

Egy halgazdasag probafogast végzett. Minden kifogott halrdl taroljuk a sulyat és a
hosszat. Egy hal méretes, ha adott sulynal tobbet nyom, és ha adott hossznal nagyobb.
Irjunk programot, amely meghatarozza, hogy van-e olyan hal, amely nem méretes!

Az el6z0 feladat adatai alapjan irjunk programot, amely meghatarozza, hogy minden hal
méretes-e!

Egy biiniigyi nyilvantartasban a zsebtolvajokrol négy adatot tartanak nyilvan: magassag,

szemszin, hajszin, eddig letoltott biintetés.

o Dontsiik el, van-e két olyan zsebtolvaj, akiket ez a nyilvantartas nem kiilonboztet
meg!



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

. Dontsiik el van-e két olyan zsebtolvaj, akinek legalabb két nyilvantartott adata
megegyezik!

o Dontsiik el van-e két olyan zsebtolvaj, akinek két nyilvantartott adata pontosan
megegyezik!

. Dontsiik el, van-e olyan zsebtolvaj, akit ez a négy adat a nyilvantartasban szerepld
minden mas személytdl megkiilonboztet!

Addig kotiink fogadasokat, amig eldszor nem veszitiink. Allapitsuk meg, hanyszor
kotottiink fogadast. s 6sszesen mennyit nyertiink!

Ismerjiik egy labdarugd bajnoksag hétvégi forduldjanak parositasat, adjuk meg, hogy
hol jatszik a kedvenc csapatunk!

frjunk programot, amely egy szabéaszat személyi nyilvantartasabol kideriti az egyik
dolgozo sziiletési adatait!

A vastti nyilvantartds tartalmazza a Savaria expresszre kiadott helyjegyeket. Irjunk
programot, amely meghataroz egy szabad helyet a vonaton!

Egy hazi telefonkdnyv a nevek szerint rendezett. Keressik meg benne egy adott
telefonszdmhoz tartozo nevet!

Nyelvvizsgan a nyelvtani tesztek pontszamait iilési sorrendben jegyezték fel. Keressiink
olyan vizsgazoét, aki ugyanannyi pontot kapott, mint a szomszédja!

Hatéarozzuk meg az A(N) vektor azon pozitiv elemeinek szamat, amelyek kdzvetleniil
egy negativ elem utén allnak!

Adott a valés értékeket tartalmazd X(N) vektor és az A pozitiv szam. Allapitsuk meg,
hogy a vektor elemei koziil hany esik a nulla A sugara kdrnyezetébe!

Allapitsuk meg, hogy a P érték szerepel-e az A(N) vektorban, és ha igen, hany néla
nagyobb elem elézi meg!

Adott az A(N) valds szamokbol allé vektor. Adjuk meg a P és Z véltozokban a vektor
pozitiv, illetve nulla értékli elemeinek szamat!

Allapitsuk meg, hany olyan érték van a novekvéen rendezett A(N) vektorban, ami
legalabb K-szor eléfordul!

Az A(N) vektor egy évfolyam vizsgajegyeit tartalmazza. Szamoljuk meg, hogy az 1, 2,
3, 4, és 5-0s jegyekbdl kiilon-kiilon hany db van!

Allapitsuk meg, hogy az A(N) vektorban hany elem van nagysig szerint a helyén
(n6vekvo sorrendet tekintve)!

Az AM,N) matrix egy évfolyam vizsgaeredményeit tartalmazza.
o Allapitsuk meg, hanyan buktak meg!
o Allapitsuk meg a kit{ind tanulok szamat!

Dobdkockaval 100-szor dobunk. Szamoljuk meg, hogy hanyszor dobtunk paros szamot!

Adjuk meg az N elemii sorozatnak azt a legnagyobb elemét, amely nagyobb az eldtte
lev6 elemnél, de kisebb az 6t kovetonél!

Ismerjiik N gyerek sziiletési idejét. Iskolakoteles az, aki X év junius 30. el6tt sziiletett.
Hatarozzuk meg a legfiatalabb iskolakdteles gyereket, s a nem iskolakdtelesek koziil a
legidésebbet! Hany nap eltérés van koztiik?
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25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
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Egy miikorcsolyazo teljesitményét N biré pontozza. Osszpontszamat tigy szamoljak ki,
hogy elhagyva a legkisebb ¢s legnagyobb pontszamot, a maradék pontok atlagat képzik.
Hatarozzuk meg a korcsolyazo teljesitményét!

Ismerjiik egy osztaly tagjainak targyankénti osztalyzatat. A(LJ) jelenti az I. tanulo J.
targybol szerzett jegyét. Allapitsuk meg, hogy

o tantargyanként ki a legjobb;

o melyik didk melyik targybol a legjobb;

o ki a legjobb atlaga tanuld!

Adott egy A(N) vektor. Elemei koziil a negativok helyére irjunk 0-t!

Adottak egy futdéverseny eredményei, valamint az elsé osztalya szinthatar. Kik érték el
az elsé osztalyu eredményt?

A BKV utasszamlalast vegzett. Ismerjik a felmeres adatait. Zsufolt az a busz, ahol a
férohelyek legalabb 80%-a foglalt. Ures, ha 20%-nal kisebb a kihasznaltsag. Készitslink
programot a zsufolt és az lires buszok kivalogatasara!

Ismerjiikk egy étterem étlapjat (levesek, készételek, frissensiiltek, salatak, stb.).
Vilogassuk ki az X forintnal olcsobb frissensiilteket!

irja le a megszamldlds tételének algoritmusat! (Adott egy N elemi sorozat és egy - a
sorozat elemein értelmezett - T tulajdonsadg. Feladat a T tulajdonsaggal rendelkezd
elemek megszamolésa.)

frja le az eldontés tételének algoritmusat! (N elemii sorozat és egy a sorozaton
értelmezett T tulajdonsag. Van-e a sorozatnak legalabb egy T tulajdonsagi eleme?)

frja le a kivdlasztds tételének algoritmusat! (Adott egy N elemii sorozat, egy - a sorozat
elemein értelmezett - T tulajdonsag, és tudjuk, hogy a sorozatban van legalabb egy T
tulajdonsagu elem. A feladat ezen elem sorszamanak meghatarozasa.)

frja le a maximum kivdlasztis tételének algoritmusat! (Adott egy N elemii sorozat, a
sorozat legnagyobb elemének indexét kell meghatarozni.)

Egészitse ki a kovetkezd programrészleteket:

Buborékos rendezés.
Eljaras:
Ciklus I=2-t81 N-ig
Ciklus J=............
Ha A(J-1)..A(J) akkor A:=A(J-1)
A(J-1) :=A(J)
A(J) :=A

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.



b.

Kivadlogatads
(Egy N elemi sorozat 6sszes T tulajdonsagu elemét kell meghatarozni. A kivalogatott

elemek sorszamait egy B() vektorban gytjtjiik.)
Eljaras:
J:=0
Ciklus I=1-té61 N-ig
Ha A(I) T tulajdonsagl, akkor ........ccccvvvveniieeiiienninnn,
Ciklus vége
Eljaras vége.

Metszetképzés
(Altalanos feladat: Rendelkezésiinkre all egy N és egy M elemii halmaz az A() és a B()

vektorban abrazolva. Készitsiik el a két halmaz metszetét a C() vektorba! )

Eljaras:
CN:=0
Ciklus I=1-t61 N-ig
J:=1
Ciklus amig J<=M és ............
J:=J+1

Ciklus vége
Ha J<=M akkor CN:=CN+l1
C(CN) :=A (1)
Ciklus vége
Eljaras vége.

Unioképzés
(Altalanos feladat: Rendelkezésiinkre all egy N és egy M elemii halmaz az A() és a B()
vektorban dbrazolva. Készitsiik el a két halmaz egyesitését a C() vektorba! )

Eljaras:
Ciklus I=1-t81 N-ig
C(I):=A(I)
Ciklus vége
CN:=N
Ciklus J=1-t81 M-ig
I:=1
Ciklus amig I<=N és ..........
I:=T+1
Ciklus vége
Ha I>N akkor CN:=CN+1
C(CN) :=B (J)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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3. Adattipusok megvalositasa.

A fejezet az ELTE TTK Informatikai Tanszéke altal 1990-es években a hallgatok részére
kiadott Mikrolégia flizetek sorozat programjainak a felhasznaldsaval késziilt.[4], [5], [7],

[8], [9]

3.1. Algoritmikus tipus-specifikacio

modul: a tipus megvalositas kerete

exportmodul: adattipus alland6 ismérvei (mit és miként lehet egy adattal tenni, mit6l tipikus)
megvalositdsi modul: reprezentacid €s implementacié megfogalmazasa (az adat hogyan nézzen ki a
memoriaban, miiveleteit hogyan kell elvégezni)

Exportmodul
Célja: a kiviilrdl lathatd fogalmak felsorolasa és felhasznalasi modjanak definialasa.

A modul szintaxisa:

Exportmodul TipusNév (InputParaméterek) :
[most kdvetkeznek az exportaland6 fogalmak csoportositott felsorolésa]
Tipus [Ritkan van ilyenre sziikség]
Tipl=TipDefl
Tip2=TipDef2

Konstans [Ritkan van ilyenre sziikség]
Konsl:KonsTipl
Kons2:KonsTip?2

Valtozdé [Ritkan van ilyenre sziikség, sot keriilendd! ]
V4ltl:ValtTipl
VAlt2:VAltTip?2

Figgvény Fvl (FormParam) :FvTipl
Fv2 (FormParam) :FvTip?2

Eljaras E1lj1l (FormParam)
El132 (FormParam)

Modul vége.

Megjegyzések:

e A csoportositasra nincs megkotés. (Tetszéleges sorrend, csoportszam.)

e Keriilni célszerii a valtozok, konstansok exportalasat, mivel veszélyes, ha a f6lhasznalo
programnak lehetdsége van az adatokkal kozvetlen kapcsolatba kertilni. (Ha sziikséges inkabb
kiilon erre a célra definidljunk eljarasokat, fiiggvényeket.)
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Megvaloésitasi (vagy Reprezentacios-Implementacids) modul
Célja: az exportmodulban felsorolt fogalmak definidlasa, részletezése. (adatok reprezentalasa,
tevékenységek implementalasa)

A modul szintaxisa:

Modul TipusNév (InputParaméterek) :

Import
ModulNévl, vagy ModulNévl=fogalomfdlsorolas
ModulNév2, vagy ModulNév2=fogalomfdlsoroléas
Reprezentacidé

[a szokasos adatleird rész, amely nemcsak az exportalt adatfogalmakat, hanem mas,
csak sajat maga szamara sziikséges lokalis fogalmakat is tartalmaz]
Implementacié
[a szokdsos tevékenységdefiniciok ]
Inicializalas
[az adat megsziiletésekor milyen kezd6értékkel rendelkezzen ]
Modul vége.

3.2. Sorozattipusok abrazolasa a memoriaban:

1. Szekvencialis
e clemek memoriabeli sorrendje azonos a sorozatbeli sorrenddel
e az elemek a kezddcimtdl kezdve folytonosan toltik ki a memoriat
e clemeket konnyli elérni (elemek memoriacime konnyen szamolhat6)
elemek helyét nehéz valtoztatni (beszuras, torlés sok adatmozgatédssal jar)
2. Lancolt
Dinamikus:
e elemek memoriabeli sorrendje nem azonos a sorozatbeli sorrenddel
o clemeket kiegészitjiik egy cim-mezdvel, amely a sorozat kdvetkezd elemének cimét
tartalmazza (ez a memoriandvekedés gazdasagtalan, ha az elemek mérete kicsi)
o clemek elérése nehéz (végig kell jarni)
e clemek helyvaltoztatasa egyszerli, mindig a sziikséges memoriateriilet foglalt
Statikus:
e clemeket egy tombben helyezziik el
e valodi memoriacim helyett tombindexet alkalmazunk a lancolésra
e r0gzitjiik a maximalis méretet (nem dinamikus)
3. Blokkolt
e clemek memoriabeli sorrendje nem azonos a sorozatbeli sorrenddel
e clemek csoportjait blokkokba foglaljuk €s a blokkokat lancoljuk
e szekvencidlis és lancolt erényeit egyesiti:
- blokkon beliil az elemek cimezhetdk, konnyen elérheték
- blokkok kozott lancoltan lehet haladni
- elem torlésekor csak a blokkon beliil kell mozgatni az elemeket
- elem beszurasakor: ha elfér a blokkban, akkor csak ott mozgatjuk az elemeket, ha
megtelt a blokk, akkor egy 1j blokkot fiiziink a lancba
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3.3 A lista tipuskonstrukcio

A lista exportmodulja:

ExportModul Lista (Tipus ElemTip) :

Eljaras Ures (Valtozé l:Lista) [lista létrehozasa]
Figgvény Ures? (Konstans 1:Lista) :Logikai [lires-€]
Fiiggvény ElemErték (VAltozé l:Lista) :ElemTip [az aktualis elem értéke ]
Eljaras ElemMdédosit (Valtozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip)
[az aktualis elemet mddositja]
Eljaras Elsbre (Valtozé 1l:Lista) [az elsO legyen az aktudlis elem ]
Eljaras Kovetkezdre (VAltozd 1:Lista) [akdvetkezd legyen az aktudlis elem]
Eljaras BeszurMogé (Valtozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip)
[beszaras az aktualis elem moge ]
Eljaras BeszUrElejére (VAltozdé 1l:Lista, Konstans e:ElemTip)
[beszuras az elso elem elé]
Eljaras BeszUrElé (Valtozé l:Lista, Konstans e:ElemTip)
[beszuras az aktualis elem elé

]
Eljaras Kihagy (Valtozé 1l:Lista) [az aktualis elem kihagyésa]
Figgvény Utols6E? (VAltozd 1:Lista) :Logikai [az aktualis elem az utolso-e]
Figgvény Elemszam (Konstans 1l:Lista) :Egész [listaclemek szama ]

Figgvény Hibas? (Valtozdé l:Lista) :Logikai
[tortént-e hiba a listara hivatkozas soran]

Modul vége.

A lista megvaldsitasi moduljai

Lefoglal és Felszabadit eljarasok felhasznalasaval

Modul Lista (Tipus ElemTip) :
Reprezentacid
Tipus
ListaElem=Rekord
(érték:ElemTip
kov:ListaElem’ Mutatod)
Valtozé
fej,akt:ListaElem’ Mutatd
hossz:Egész
hiba:Logikai

Implementaciod
Eljaras Ures (VAltozd 1l:Lista):
fej:=sehova
akt:=sehova
hossz:=0
hiba:=Hamis
Eljaras vége.



Fuggvény Ures? (Konstans 1:Lista) :Logikai
Ures?:=hossz=0 [vagy fej=sehova]
Figgvény vége.

Fiiggvény ElemErték (VAltozé l:Lista) :ElemTip
Ha akt#sehova akkor ElemErték:=ListaElem(akt) .érték
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Eljaras ElemMoédosit (VAltozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Ha akt#sehova akkor ListaElem(akt) .érték:=e
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.

Eljaras Elsdre (Valtozdé 1l:Lista):
akt:=fej
Eljaras vége.

Eljaras Kovetkezbre (VAltozd 1l:Lista):
Ha akt#sehova akkor akt:=ListaElem(akt) .kov
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.

Eljaras BeszurMogé (Valtozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Valtozdé uGj:ListaElem’Mutatd
Elagazas
fej=sehova esetén BeszUrElejére(l,e)
akt#sehova esetén
Lefoglal (4j,ListaElem (e, ListaElem (akt) .kov))
hiba:=Gj=sehova
Ha nem hiba akkor ListaElem(akt) .kdv:=07j
akt:=0j
hossz:=hossz+1
Elagazas vége.
egyéb esetben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras BeszUrElejére (VAltozdé 1l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Valtozdé uGj:ListaElem’Mutatd
aj:=fej
Lefoglal (fej,ListaElem(e,]j))
hiba:=fej=sehova
Ha nem hiba akkor akt:=fej

hossz:=hossz+1

Eljaras vége.
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Eljaras BeszUrElé (Valtozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip) :
Valtozdé Uj:ListaElem’Mutatd
Elagazas
fej=sehova esetén BeszUrElejére(l,e)
akt#sehova esetén Lefoglal (j,ListaElem(akt))
hiba:=Gj=sehova
Ha nem hiba akkor
ListaElem (akt) .kov:=0]j
ListaElem (akt) .érték:=e
akt:=0j
hossz:=hossz+1
Elagazas vége
egyéb esetben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras Kihagy(Valtozé l:Lista):
Valtozd el:ListaElem’Mutatd
Ha akt#sehova akkor
Ha akt=fej akkor fej:=ListaElem(akt) .kov
Felszabadit (akt)
akt:=fej
kilonben el:=fej
Ciklus amig ListaElem(el) .kov#akt
el:=ListaElem(el) .kov
Ciklus vége
ListaElem(el) .kov:=ListaElem(akt) .kov
Felszabadit (akt)
akt:=ListaElem(el) .kov
Elagazas vége
hossz:=hossz-1
kiloénben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Figgvény UtolsdéE? (VAltozd 1:Lista) :Logikai
Ha akt#sehova akkor Utolsé6E?:=ListakElem(akt) .kdv=sehova
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Figgvény Elemszam(Konstans l:Lista) :Egész
Elemszam:=hossz
Fiiggvény vége.

Figgvény Hibas? (Valtozdé 1l:Lista) :Logikai
Hibas?:=hiba
hiba:=Hamis

Fiiggvény vége.



Inicializaléas
fej:=sehova
akt:=sehova
hossz:=0
hiba:=Hamis

Modul vége.

e tOmbon beliili lancolas (mutatdk helyett tombindex)
e () tombindex = sehova
e lista elemszama rogzitett (egyszeriibb a memorialefoglalas ellendrzése)
e szabad elem: - negativ indexhivatkozas
- lancolt abrazolas

Felhasznalt eljarasok:

e Helyiirités: -1 értékkel feltdlti a tomb minden elemének kov részét
e Helykivalasztas(dj): keres egy —1 indexii elemet

e HelyFelszabadit(akt): t(akt).kov értékét —1-re allitja

Modul lista (Tipus ElemTip, Konstans max: Egész):
Reprezentacid

Tipus IndexTip=-1..Max
ListaElem=Rekord
(érték: ElemTip
kov: IndexTip)
Valtozé [az aldbbiak alkotjadk a Listéat]
t: TOmb (l..Max:ListaElem)
fej, akt: IndexTip
hossz: Egész
hiba: Logikai

Implementacid

Eljaras Ures (Valtozd l:Lista):
fej:=0
akt:=0
hossz:=0
hiba:=Hamis
Helyirités
Eljaras vége.
Figgvény Ures? (Konstans 1:Lista) :Logikai

Ures?:=hossz=0 [vagy fej=0]
Figgvény vége.
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Fiiggvény ElemErték (VAltozé l:Lista) :ElemTip
Ha akt#0 akkor ElemErték:=t (akt) .érték
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Eljaras ElemMédosit (VAltozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Ha akt#0 akkor t (akt).érték:=e
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.

Eljaras Elsdére (Valtozé l:Lista):
akt:=fej
Eljaras vége.

Eljaras Kovetkezdre (Valtozd 1l:Lista):
Ha akt#0 akkor akt:=t (akt) .kov
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.

Eljaras BeszurMogé (Valtozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Valtozdé Uj:IndexTip
Elagazas
fej=0 esetén
fej:=1
akt:=fej
hossz:=1
t (akt) .érték:=e
t (akt) .kov:=0
akt#0 és hossz<Max esetén
Helykivalasztas (4j)
t(aj) .érték:=e
t(aj) .kov:=t (akt) .kov
t (akt) .kov:=07
akt:=0j
hossz:=hossz+1
egyéb esetben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras BeszUrElejére (VAltozdé 1l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Valtozdé 0j:IndexTip
Ha hossz<Max akkor Helykivalasztéas (4j)
t(aj) .érték:=e
t(Gj) .kov:i=fe]
fej:=07
akt:=fej
hossz:=hossz+1
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.



Eljaras BeszUrElé (Valtozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip) :
Valtozdé 0Uj:IndexTip
Elagazas
fej=0 esetén BeszurElejére(l,e)
akt#0 és hossz<Max esetén
Helykivalasztas (G7j)
£t (aj) .kov:=t (akt) .kov
t(aj) .érték:=t (akt) .érték
t (akt) .kov:=07]
t (akt) .érték:=e
akt:=0j
hossz:=hossz+1
egyéb esetben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras Kihagy(Valtozé l:Lista):
Valtozdé el:Indextip
Ha akt#0 akkor
Ha akt=fej akkor fej:=t (akt).kdv
HelyFelszabadit (akt)
akt:=fej
kilonben el:=fej
Ciklus amig t(el) .kov#akt
el:=t (el) .kov
Ciklus vége
t(el) .kov:=t (akt) .kov
HelyFelszabadit (akt)
akt:=t (el) .kov
Elagazas vége
hossz:=hossz-1
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Figgvény UtolsdéE? (VAltozd 1:Lista) :Logikai
Ha akt#0 akkor Utolsd6E?:=t (akt) .kov=0
kilonben hiba:=Igaz

Figgvény vége.

Figgvény Elemszam(Konstans l:Lista) :Egész
Elemszam:=hossz
Fiiggvény vége.

Fiiggvény Hibas? (VAltozdé 1:Lista) :Logikai
Hibas?:=hiba
hiba:=Hamis

Fiiggvény vége.



Inicializaléas
fej:=0
akt:=0
hossz:=0
hiba:=Hamis

Modul vége.

e tombon beliili 4brazolas
o elemek fizikai sorrendje megegyezik a logikai sorrenddel
e modositaskor (beszuras, torlés) a lista elemeit tologatjuk

Modul lista (Tipus ElemTip, Konstans MaxSzam: Egész):
Reprezentacid

Tipus ListaElemek=Tomb (1..MaxSzam: ElemTip)

Valtozé [az aldbbiak alkotjdk a Listéat]
le: ListaElemek
akt, hossz: 0..MaxSzam+1l
hiba: Logikai

Implementacid

Eljaras Ures (Valtozd l:Lista):
akt:=0
hossz:=0
hiba:=Hamis

Eljaras vége.

Fuggvény Ures? (Konstans 1l:Lista) :Logikai
Ures?:=hossz=0
Figgvény vége.

Fiiggvény ElemErték (VAltozé l:Lista) :ElemTip
Ha akte[l..hossz] akkor ElemErték:=le (akt)
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Eljaras ElemMoédosit (VAltozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Ha akte[l..hossz] akkor le(akt) :=e
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.
Eljaras Elsdére (Valtozé l:Lista):

akt:=1
Eljaras vége.
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Eljaras Kovetkezdre (Valtozd 1l:Lista):
Ha akte[l..hossz] akkor akt:=akt+l
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.

Eljaras BeszurMogé (Valtozdé l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Valtozé i: 1..MaxSzam
Elagazas

hossz=0 esetén
le (1) :=e
akt:=1
hossz:=1

akt=hossz és hossz<MaxSzam esetén
akt:=akt+1
le (akt) :=e
hossz:=hossz+1

akte[l..hossz-1] és hossz<MaxSzam esetén
akt:=akt+l
Ciklus i=hossz-té6l akt-ig -l-esével

le (i+1) :=le (1)

Ciklus vége
le (akt) :=e
hossz:=hossz+1

egyéb esetben hiba:=Igaz

Elagazas vége

Eljaras vége.

Eljaras BeszUrElejére (VAltozdé 1l:Lista, Konstans e:ElemTip) :
Valtozdé i: 1..MaxSzam
Ha hossz<MaxSzam akkor Ciklus i=hossz-tdél 1-ig -l-esével
le(i+l) :=le (1)
Ciklus vége
le (1) :=e
akt:=1
hossz:=hossz+1
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras BeszUrElé (Valtozdé 1l:Lista, Konstans e:ElemTip) :
Valtozé i: 1..MaxSzam
Elagazas
hossz=0 esetén le(l) :=e
akt:=1
hossz:=1
akt=hossz+1l és hossz<MaxSzam esetén le (akt) :=e
akt:=akt+l
hossz:=hossz+1
akte[l..hossz] és hossz<MaxSzam esetén
Ciklus i:=hossz-tbé61l akt-ig -l-esével
le(i+l) :=1le (1)
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Ciklus vége
le (akt) :=e
hossz:=hossz+1
akt:=akt+1
egyéb esetben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras Kihagy(Valtozé l:Lista):
Valtozdé i: 1..MaxSzam
Ha akte[l..hossz] akkor Ciklus i=akt-tdél hossz-1l-ig
le (i) :=le (i+1)
Ciklus vége
hossz:=hossz-1
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Figgvény UtolsdE? (VAltozé 1l:Lista) :Logikai
Ha akte[l..hossz] akkor UtolsdéE?:=akt=hossz
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Figgvény Elemszam(Konstans l:Lista) :Egész
Elemszam:=hossz
Figgvény vége.
Fiiggvény Hibas?(Valtozé 1l:Lista) :Logikai
Hib&s?:=hiba
hiba:=Hamis
Figgvény vége.
Inicializalas
akt:=0
hossz:=0

hiba:=Hamis

Modul vége.

Kivalogatas tétel Ojrafogalmazasa listara

Vilogassuk kiilon azokat az elemeit a listdnak, amelyek eleget tesznek egy T tulajdonsagnak.

Valtozé 1: Lista (ElemTip) [bemend paraméter]
tl: Lista(ElemTip) [kimend paraméter]
Figgvény Ttul (Konstans e:ElemTip) :Logikai
az e adat T tulajdonséagu
Figgvény vége.

32



Kivalogatas (Konstans l:Lista, Valtozdé tl:Lista)
Ures (tl)
Elsére (1)
Ciklus amig nem UtolsdéE? (1)
Ha Ttul (ElemErték(l)) akkor BeszUrMogé (tl,ElemErték (1))
Kovetkezdbre (1)
Ciklus vége
Ha Ttul (ElemErték(l)) akkor BeszUrMogé (tl,ElemErték (1))
Eljaras vége.

Beszurasos rendezés

Tipus Rendezendé=Tomb (1. .Max: ElemTip)

Rendezés (Konstans t:Rendezendd, Valtozdé L:Lista (ElemTip))
Ures (1)
Ciklus i=1-té1 N-ig
Elsbre (1)
e:=t (1)
Ciklus amig nem UtolséE? (1) és e>ElemErték (1)
Kovetkezdre (1)
Ciklus vége
Ha e>ElemErték (1) akkor BeszUrMoégé (1,e)
kiilonben BeszurElé (1, e)
Ciklus vége
Eljaras vége
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3.4. A verem tipuskonstrukcio

A sorozat egyik végével tudunk miiveletet végezni (0j elem "tetejére", kivenni elemet a
"tetejérdl")
LIFO lista: Last In First Out

alapvetd miiveletei: -rahelyezés, leemelés

A verem exportmodulja

ExportModul Verem (Tipus ElemTip) :

Eljaras Ures (VAltozd v:Verem) [veremlétrehozas a memoriaban]
Figgvény Ures? (Konstans v:Verem) :Logikai [tires-e a verem]
Fuggvény Tele? (Konstans v:Verem) :Logikai [a verem megtelt-€]
Figgvény Tetd (Valtozd v:Verem) :ElemTip [a verem tetdelemének értéke]
Eljaras Verembe (Valtozd v:Verem, Konstans e:ElemTip)

[verembetétel]
Eljaras Verembdl (VAltozd v:Verem,e:ElemErték) [tetbelem kivétele]

Figgvény Hibas? (VAltozdé v:Verem) :Logikai
[tortént-e hiba a veremre hivatkozasnal]

Modul vége.
A verem megvalositasi moduljai

Lancolt abrazolasu verem

Teteje: a verem tetején 1évo elem cime (mutatd).
Minden elemnek tartalmaznia kell az alatta 1év6 elem cimét.
(Hasonlit a listdhoz, csak mas miiveletek.)

Modul Verem (Tipus ElemTip) :

Reprezentaciod

Tipus
VeremElem=Rekord (érték:ElemTip,
alatta:VeremElem’Mutatd)
Valtozoé
teteje: VeremElem’Mutatd
hiba:Logikai

Implementacid
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Eljaras Ures (Valtozo v:Verem)
teteje:=sehova
hiba:=Hamis

Eljaras vége.



Fuggvény Ures? (Konstans v:Verem) :Logikai
Ures?:=teteje=sehova
Figgvény vége.

Figgvény Tele? (Konstans v:Verem) :Logikai
Valtozd sv:VeremElem’Mutatd
Lefoglal (sv)
Ha sv=sehova akkor Tele?:=Igaz

kilonben Tele?:=Hamis
Felszabadit (sv)

Elagazas vége

Figgvény vége.

Figgvény Tetd (Valtozd v:Verem) :ElemTip
Ha teteje#sehova akkor Tetd:=VeremElem (teteje) .érték
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Figgvény vége.

Eljaras Verembe (VAltozd v:Verem, Konstans e:ElemTip)
Valtozdé uj:VeremEkElem’Mutatd
Lefoglal (Gj)
Ha Uj#sehova akkor VeremElem (G]j) :=VeremElem (e, teteje)
teteje: =107
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras Verembdl (VAltozd v:Verem,e:ElemErték)
Valtozdé ujteteje: VeremElem’Mutatd
Ha teteje#sehova akkor e:=VeremElem(teteje) .érték
Ujteteje:=VeremElem (teteje) .alatta
Felszabadit (teteje)
teteje:=GJtete]je
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.
Figgvény Hibas? (Valtozdé v:Verem) :Logikai
Hibas?:=hiba
hiba:=Hamis
Figgvény vége.

Inicializalas

teteje:=sehova
hiba:=hamis

Modul vége.
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Egy tombben abrazoljuk.
Modul Verem (Tipus ElemTip) :
Reprezentacid

Konstans MaxMélység:Egész
Tipus
VeremElemek=Tomb (1. .MaxMélység:ElemTip)
Valtozoé
ve:VeremElemek
teteje:0..MaxMélység
hiba:Logikai

Implementacid

Eljaras Ures (Valtozé v:Verem)
teteje:=0
hiba:=Hamis

Eljaras vége.

Fiuggvény Ures? (Konstans v:Verem) :Logikai
Ures?:=teteje=0

Figgvény vége.

Figgvény Tele? (Konstans v:Verem) :Logikai
Tele?:=teteje=MaxMélység
Figgvény vége.

Figgvény Tetd (Valtozd v:Verem) :ElemTip
Ha teteje#0 akkor Tetd:=ve(teteje)
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Figgvény vége.

Eljaras Verembe (VAltozé v:Verem, Konstans e:ElemTip)
Ha teteje=MaxMélység akkor hiba:=Igaz
kilonben teteje:=tetejetl
ve (teteje) :=e
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras Verembdl (VAltozd v:Verem,e:ElemErték)
Ha teteje#0 akkor e:=ve(teteje)
teteje:=teteje-1
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.
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Figgvény Hibéas? (Valtozé v:Verem)
Hibas?:=hiba
hiba:=Hamis
Figgvény vége.
Inicializalas
teteje:=0

hiba:=hamis

Modul vége.

:Logikai
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3.5. A sor tipuskonstrukcio
Uj elemet a végére tehetjiik, elvenni elemet az elejérdl lehet.
FIFO lista: First In First Out

A sor exportmodulja

ExportModul Sor (Tipus ElemTip) :

Eljaras Ures (Valtozd s:Sor) [sorlétrehozas a memoriaban]
Figgvény Ures? (Konstans s:Sor) :Logikai [tires-e a sor]
Fiuggvény Tele? (Konstans s:Sor) :Logikai [a sor megtelt-e]
Figgvény El1sé (VAltozd s:Sor) :ElemTip [a sor elsO elemének értéke]
Eljaras Sorba (Valtozdé s:Sor, Konstans e:ElemTip) [sorbatétel]
Eljaras Sorbdl (VAltozd s:Sor, e:ElemErték) [az els6 elem kivétele]

Figgvény Hibéas? (VAltozdé s:Sor) :Logikai
[tortént-e hiba a sorra hivatkozasnal]
Modul vége.

A sor megvaldsitasi moduljai

Lancolt abrazolasi sor

Modul Sor (Tipus ElemTip) :
Reprezentacid

Tipus
SorElem=Rekord (érték:ElemTip,
kov:SorElem’ Mutatd)
Valtozod
eleje, vége: SorElem’Mutatd
hiba:Logikai

Implementacid

Eljaras Ures (Valtozd s:Sor)
eleje:=sehova
vége:=sehova
hiba:=Hamis

Eljaras vége.

Fuggvény Ures? (Konstans s:Sor) :Logikai

Ures?:=eleje=sechova
Figgvény vége.
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Figgvény Tele? (Konstans s:Sor) :Logikai
Valtozé ss:SorElem’Mutatd
Lefoglal (ss)
Ha ss=sehova akkor Tele?:=Igaz
kiilonben Tele?:=Hamis
Felszabadit (ss)
Figgvény vége.

Figgvény Elsé (Valtozd s:Sor) :ElemTip
Ha eleje#sehova akkor Elsé:=SorElem(eleje) .érték
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Eljaras Sorba (Valtozé s:Sor, Konstans e:ElemTip)
Valtozdé Gj:SorElem’Mutatd
Lefoglal (Gj)
Ha Uj#sehova akkor SorElem(4j) :=SorElem (e, sehova)
Ha vége#sehova akkor SorElem (vége)
kiloénben eleje:=10]
Elagazas vége
vége :=U]
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

Eljaras Sorbol (Valtozd s:Sor, e:ElemErték)
Valtozd ujeleje:SorElem’Mutatd
Ha eleje#sehova akkor e:=SorElem(eleje) .érték
Ujeleje:=SorElem(eleje) .koVv
Felszabadit (eleje)
eleje:=0jeleje
kilonben hiba :=Igaz
Eljaras vége.

Figgvény Hibéas? (VAltozd s:Sor) :Logikai
Hibas?=hiba
hiba:=Hamis

Figgvény vége.

Inicializalas
eleje:=sehova
vége:=sehova

hiba:=Hamis

Modul vége.

.kovi=07
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Megvalositasi otletek:

sor eleje: tomb 1. eleme

uj elem felvételekor a tomb vége ndvekedjen

Sorbol miivelet sok mozgatassal jar.

Sorbol miiveletnél az eleje indexe ndvekszik

a vége betelt, de az elején maradt hely ...

a tombot ciklikussa tessziik, igy az utolso elem utan az els6 kovetkezik
Uresség vizsgalata: hossz-szamlalé bevezetése

Modul Sor (Tipus ElemTip) :

Reprezentaciod

Konstans MaxHossz: Egész
Tipus
SorElemek=Tomb (1. .MaxHossz:ElemTip)
Valtozé
se: SorElemek
hossz, eleje, vége: 0..MaxHossz
hiba:Logikai

Implementacid
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Eljaras Ures(Valtozd s:Sor)

eleje:=1
vége:=1
hossz:=0

hiba:=Hamis
Eljaras vége.

Fuggvény Ures? (Konstans s:Sor) :Logikai
Ures?:=hossz=0
Figgvény vége.

Figgvény Tele? (Konstans s:Sor) :Logikai
Tele?:=hossz=MaxHossz
Figgvény vége.

Figgvény Elsé (Valtozd s:Sor) :ElemTip
Ha hossz#0 akkor Elsé:=se(eleje)
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Eljaras Sorba (Valtozé s:Sor, Konstans e:ElemTip)
Ha hossz<MaxHossz akkor se (vége) :=e
hossz:=hossz+1
vége:=(vége Mod Maxhossz)+1
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.



Eljaras Sorbdl (VAltozd s:Sor, e:ElemErték)
Ha hossz>0 akkor e:=se(eleje)
hossz:=hossz-1
eleje:=(eleje Mod Maxhossz)+1
kilonben hiba :=Igaz
Eljaras vége.

Figgvény Hibéds? (Valtozdé s:Sor) :Logikai
Hibas?=hiba
hiba:=Hamis

Figgvény vége.

Inicializalas

eleje:=1

vége:=1

hossz:=0

hiba:=Hamis

Modul vége.
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3.6. A prioritasi sor tipuskonstrukcio
Prioritas: egy ,,rendezése” az elemeknek.

A prioritdsi sor exportmodulja

ExportModul PrSor (Tipus ElemTip: Tipus Prioritéas):

Eljaras Ures(VAltozd s:PrSor) [sorlétrehozas a memoriaban]
Figgvény Ures? (Konstans s:PrSor) :Logikai [tires-e a sor]
Fiuggvény Tele? (Konstans s:PrSor) :Logikai [a sor megtelt-e]

Figgvény ElséElem (Valtozdé s:PrSor) :ElemTip
[a sor elsO elemének értéke]
Figgvény Els6Prioritas (Valtozdé s:PrSor) :Priorités
[a sor elsO elemének prioritdsi értéke]
Eljaras Sorba (Valtozé s:PrSor, Konstans e:ElemTip, p:Priorités)
[sorbatétel]
Eljaras Sorbdl (Valtozd s:PrSor, e:ElemTip, p:Priorités)
[az elsd elem kivétele prioritassal egylitt]
Figgvény Hibéas? (VAltozdé s:PrSor) :Logikai
[tortént-e hiba a sorra hivatkozasnal]
Modul vége.

A prioritasi sor megvaldsitasi moduljai

Elejérdl vesziink ki és a prioritdsdnak megfeleld helyre tessziik az Gjat.
Kétféle sorrendii 4brazolas:

e clemek sorrendje a prioritas szerinti sorrend

e clemek sorrendje a sorba bekeriilési sorrend

Jelolés:
ciklikus novelés X:=x®1 X:=(x Mod MaxHossz) +1
ciklikus csokkentés X:=x01 ha x>1 esetén x:=x-1

ha x=1 esetén x;:=MaxHossz

Szekvencialis abrazolas

Prioritas szerint rendezett abrazolas
Modul PrSor (Tipus ElemTip, Prioritéas):

Reprezentacid
Konstans MaxHossz: Egész
Tipus
PrElemTip= Rekord(elem: ElemTip
pr: Priorités)
SorElemek=Toémb (1. .MaxHossz:PrElemTip)
Valtozé
se: SorElemek
eleje, vége: 0..MaxHossz
hiba:Logikai
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Implementacid

Eljaras Ures(VAltozd s:PrSor)

eleje:=1
vége:=1
hossz:=0

hiba:=Hamis
Eljaras vége.

Figgvény Ures? (Konstans s:PrSor) :Logikai
Ures?:=hossz=0
Figgvény vége.

Figgvény Tele? (Konstans s:PrSor) :Logikai
Tele?:=hossz=MaxHossz
Figgvény vége.
Figgvény ElséElem (Valtozé s:PrSor) :ElemTip
Ha hossz#0 akkor ElséElem:=se (eleje) .elem
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Figgvény ElséPrioritas (Valtozé s:PrSor) :Priorités
Ha hossz#0 akkor Elsé6Prioritds:=se(eleje) .pr
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Eljaras Sorba (Valtozé s:PrSor, Konstans e:ElemTip, p:Priorités)
Ha hossz<MaxHossz
akkor Ha hossz=0 akkor hely:=eleje
kilénben Helykeresés (eleje, vége, hely, e, p)
Eltoléas (hely, vége)
Elagazas vége
se (hely) .elem:=e
se (hely) .pr:=p
vége:=vége®l
hossz:=hossz+1
kiloénben hiba:=Igaz
Eljaras vége.

Eljaras Helykeresés (Konstans eleje, vége: 0..MaxHossz; Valtozé
hely: 0..MaxHossz; Konstans e:ElemTip, p:Prioritéas):
hely:=eleje
Ciklus amig hely#vége®l és se (hely) .pr=p
hely:=hely®1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Eljaras Eltoléas (Konstans hely, vége: 0..MaxHossz):

i:=vége

Ciklus amig i#hely®1
se (1i®@1) :=se (1)
1:=101

Ciklus vége
Eljaras vége.

Eljaras Sorbdl (Valtozd s:PrSor, e:ElemTip, p:Priorités):
Ha hossz>0 akkor p:=se(eleje) .pr
e:=se(eleje) .elem
eleje:=elejed®l
hossz:=hossz-1
kilonben hiba :=Igaz
Eljaras vége.

Figgvény Hibas? (VAltozdé s:PrSor) :Logikai
Hibas?=hiba
hiba:=Hamis

Figgvény vége.

Inicializalas
eleje:=1
vége:=1
hossz:=0

hiba:=Hamis

Modul vége.
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3.7. Feladatok az adattipusok megvalésitasahoz
Egészitse ki a kovetkezd algoritmusokat!

1.  Dinamikusan lancolt dbrazolasu lista:
Tipus
ListaElem=Rekord
(érték:ElemTip
kov:ListaElem’Mutatd)

Valtozé
fej,akt:ListaElem’Mutatd
hossz:Egész
hiba:Logikai

Fiiggvény ElemErték (VAltozé l:Lista) :ElemTip
Ha akt#sehova akkor ElemBrték:=............
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

2.  Szekvencialisan abrazolt verem:
Konstans MaxMélység:Egész (?7?)
Tipus
VerenmElemek=Tomb (1. .MaxMélység:ElemTip)
Valtozé

ve:VeremElemek
teteje:0..MaxMélység
hiba:Logikai

Fiuggvény Ures? (Konstans v:Verem) :Logikai

Figgvény vége.

3. Lancolt abrdzolasu sor
Modul Sor (Tipus ElemTip) :
Reprezentacié
Tipus
SorElem=Rekord (érték:ElemTip,
kov:SorElem’Mutatod)

Valtozé
eleje, vége: SorElem’Mutatd
hiba:Logikai

Figgvény Elsé (VAltozd s:Sor) :ElemTip
Ha eleje#sehova akkor Elsé:=...........
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.
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4.

5.

6.
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Folytonos (szekvencialis) dbrazolasu lista
Modul lista (Tipus ElemTip, Konstans MaxSzam: Egész):
Reprezentacid
Tipus ListaElemek=Tomb (1..MaxSzam: ElemTip)
Valtozé
le: ListaElemek
akt, hossz: 0..MaxSzam+1l
hiba: Logikai

Eljaras Kovetkezdre (VAltozd 1l:Lista):
Ha akte[l..hossz] akkor akt:=......

kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.

Lancolt abrazolast lista (dinamikus)

Modul Lista (Tipus ElemTip) :
Reprezentacid
Tipus
ListaElem=Rekord
(érték:ElemTip
kov:ListaElem’ Mutatd)
Valtozé
fej,akt:ListaElem’ Mutatd
hossz:Egész
hiba:Logikai

Eljaras ElemMoédosit (VAltozd 1l:Lista, Konstans e:ElemTip):
Ha akt#sehova akkor

............... =e
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.
Folytonos &brazol4st verem
Modul Verem (Tipus ElemTip) :
Reprezentacid
Konstans MaxMélység:Egész (?27?)
Tipus
VeremElemek=Tomb (1. .MaxMélység:ElemTip)
Valtozé

ve:VeremElemek
teteje:0..MaxMélység
hiba:Logikai

Fiiggvény Tele? (Konstans v:Verem) :Logikai
Tele?:=teteje=...........

Figgvény vége.



Figgvény Tetd (Valtozd v:Verem) :ElemTip

Ha teteje#0 akkor Tetd:=.............
kilonben hiba:=Igaz

Elagazas vége

Figgvény vége.

Dinamikusan lancolt abrazolasu lista:
Tipus
ListaElem=Rekord
(érték:ElemTip
kov:ListaElem’ Mutato)

Valtozé
fej,akt:ListaElem’Mutatd
hossz:Egész
hiba:Logikai

Figgvény Kovetkezdre (Valtozd l:Lista):
Ha akt#sehova akkor akt:=..................
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Szekvencialisan abrazolt verem:
Konstans MaxMélység:Egész (?27)
Tipus
VerenmElemek=Tomb (1. .MaxMélység:ElemTip)
Valtozé
ve:VeremElemek
teteje:0..MaxMélység
hiba:Logikai

Eljaras Verembe (VaAltozd v:Verem, Konstans e:ElemTip)
Valtozdé uj:VeremElem’Mutatd
Lefoglal (Gj)
Ha Uj#sehova akkor VeremElem (G]j) :=VeremElem (e, teteje)
teteje:= ... ... ...,
kilonben hiba:=Igaz

Folytonos (szekvencialis) abrazolasu lista

Modul lista (Tipus ElemTip, Konstans MaxSzam: Egész):

Reprezentacid

Tipus ListaElemek=Tomb (1..MaxSzam: ElemTip)

Valtozé
le: ListaElemek
akt, hossz: 0..MaxSzam+l
hiba: Logikai

Eljaras ElemErték (Valtozé l:Lista): ElemTip
Ha akte[l..hossz] akkor ElemErték:=............
kilonben hiba:=Igaz
Eljaras vége.
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10. Lancolt abrazolasu sor
Modul Sor (Tipus ElemTip) :
Reprezentacié
Tipus
SorElem=Rekord (érték:ElemTip,
kov:SorElem’ Mutatd)

Valtozoé
eleje, vége: SorElem’Mutatd
hiba:Logikai

Eljaras Sorba (Valtozé s:Sor, Konstans e:ElemTip)
Valtozdé Uj:SorElem’Mutatd
Lefoglal (G7j)
Ha Uj#sehova akkor SorElem(Uj) :=SorElem(e, sehova)

Ha vége#sehova akkor SorElem(vége) .kov:=...

kiloénben eleje:=...
Elagazas vége
vége:=U]j
kilonben hiba:=Igaz
Elagazas vége
Eljaras vége.

A fenti feladatok kipontozott részei megtalalhatoak a 3. fejezet megfeleld részeiben, ezért nincs
kiilon részletezve a megoldas.
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4. Kérdések és megoldasok az elméleti rész anyagabol:

1./

2./

3./

Adott az alabbi nyelvtan:

G=<{1,0}{S,A B}, S,P> aholP: S>1A|0B|0|e A->0]|1B
B> 1]|0A|1B

Milyen tipusu ez a nyelvtan? Regularis (vagy 3. tipusu)

Szerkesszen olyan automatat, mely felismeri az ezzel a nyelvtannal generalt
nyelvet!

Mi az automata kezdéallapota? S

Mi(k) a végallapot(ok)? S, E

Adja meg az atmenetfuggvényt tablazattal!

5 |0 1
S [{B.E} [{A}
A _|{E} |{B}

B _|{At |{BE}
E | %)

Megjegyzés: A tablazat sorainak és oszlopainak sorrendje nem szamit, csak a
megfelel6 celldban a megfelel6 érték kell legyen. 'E’ allapot a végallapot, ha itt
mas nevet hasznal, de azt kdvetkezetesen, az jo.

Adott az alabbi sulymatrix:

V1| V2 | V3
Vi|oo |1 |4
Vo | |00 |2
V3 3

o0

Készitse el a legrovidebb utak matrixat a Warshall algoritmus segitségével!
Toltse ki a Iépésenként kapott matrixokat:

Vi1|V2 |V3 Vi1|V2|V3 V1 |V2|V3
Viloo |1 (4 Viloo |1 § Vi Q 113
Vo oo |00 |2 Vo oo |00 |2 Vo 5 Q 2
V3|3 4 |7 vz |3 |4 § v3|3 |4 |6

- Nevezzen meg harom olyan algoritmust, amelyik vermet hasznal mikodése
soran!

- irjon egy példat rekurziv algoritmusral

- Milyen bejarasi (keresési) algoritmusokat ismer altalanos iranyitott grafok
bejarasara?

- Milyen bejarasi (keresési) algoritmusokat ismer binaris fak bejarasara?

- Az utébbiak kozll az egyik (szabadon valasztott) algoritmussal jarja be az
alabbi fat (a bejart csucsok sorrendjét és a valasztott algoritmust irja fel!):
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4./

5./
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Adott az alabbi rendezetlen sorozat:

2,3,12, 10, 23, 25, 15, 8
Rendezze ezt a sorozatot
a./ QUICK sort algoritmussal (irja fel, hogy hogyan alakul a sorozat a rendezés
egyes lépései soran)
b./ rendezéfaval (rajzolja fel a rendezéfat és mondja meg, hogy milyen
bejarassal kell ezt a fat bejarni ahhoz, hogy rendezett sorozathoz jussunk.)

Adott az alabbi infix kifejezés: (2*(5+2))/2+5*6

Alakitsa at ezt a kifejezést postfix kifejezéssé majd értékelje is ki! Mindkét
esetben vermet hasznaljon az algoritmus soran és irja le [épésenként, hogyan
alakul a verem tartalma!



5. Ellenorzo kérdések, tesztkérdések

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Milyen elemi adattipusokat ismer?

Milyen Osszetett adattipusokat ismer?

Mi a szekvencialis dbrazolas, mi az elénye és mi a hatranya?

Mi a dinamikusan lancolt dbrazolas, mi az elénye és mi a hatranya?

Mi a statikusan lancolt abrazolés, mi az eldnye €s mi a hatranya?

Mi a jellemzéje a SOR adattipusnak?

Mi a jellemzéje a VEREM adattipusnak?

Mi a jellemz6je a LISTA adattipusnak?

Mi a kiilonbség a grafok mélységi és szélességi bejarasa kozott? A tanult algorjtmus
soran milyen adatszerkezetek segitségével valositottuk meg ezt a kétféle bejarast? Irja le
a sz€lességi bejaras esetén a tanult algoritmust!

Milyen tipust nyelvtanokat ismer? Mi a Chomsky — féle hierarchia? Irjon tetsz6leges
példat a regularis és a kornyezetfiiggetlen nyelvtanra! Milyen tipusu automatak ismerik
fel ezeket a nyelvtanokat?

Mi az az 5 jellemzd, amelyek segitségével egy véges determinisztikus vagy nem
determinisztikus automata leirhaté? Mi a kiilonbség egy véges determinisztikus és egy
nem determinisztikus automata miikddése kozott? Adjon tetszdleges példat a kétféle
automatara! (rajzban vagy atmenetfliiggvény tablazat magadasaval.)

Adja meg a verem adatszerkezet szintaktikajat. Melyek a konstrukcios és melyek a
szelekcidos miveletek? Soroljon fel harom olyan algoritmust amelyek soran vermet
hasznalunk. Mondjon példat rekurziv algoritmusra!

Melyik atalakito tipusi automata az alabbiak koziil?
a. véges determinisztikus automata
b. véges nem determinisztikus automata
c. Mealy automata
d. veremautomata

Melyik automatak ismerik fel ugyanazt a nyelvosztalyt, mint a véges determinisztikus
automatak?

a. véges nem determinisztikus automatak

b. Mealy automatak

C. veremautomatak

d. Moore automatak

Mely allitas igaz a sor adatszerkezet szemantikajara vonatkozolag?
a. front(new) = new
b. front(add (s,e)) = front (s)
c. front(add (s,e)) = ha s = new, akkor e, kiilonben front (s)
d. front(add (s,e)) = ha s = new, akkor new, kiilonben s

Mi jellemez egy halmot?
a. Minden eleme nagyobb vagy egyenl6 az elem gyerekeinél
b. Preorder médon bejarva rendezett sorozatot kapunk
C. Inorder modon bejarva rendezett sorozatot kapunk
d. Minden elem esetén a bal gyerek nagyobb, mint a jobboldali gyerek.
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6. Minta vizsgafeladatok

Szamitastudomany alapjai. II. NEV: oo
Gyakorlat VIZSGA | QLS E
Datum:.......ccoovviiiiiiee,

1. Milyen elemi adattipusokat ismer?

(3 pont)
2. Mi a jellemz6je a SOR adattipusnak? (4 pont)
3. Mi a szekvencialis abrazolas, mi az eldnye és mi a hatranya? (6 pont)

4. Egészitse ki a kovetkezo algoritmusokat!
Dinamikusan lancolt abrazolasu lista:
Tipus
ListaElem=Rekord
(érték:ElemTip
kov:ListaElem’ Mutatd)

Valtozé
fej,akt:ListaElem’ Mutatd
hossz:Egész
hiba:Logikai

Fiiggvény ElemErték (VAltozé l:Lista) :ElemTip
Ha akt#sehova akkor ElemErték:=............ (4 pont)
kilonben hiba:=Igaz
Figgvény vége.

Szekvencidlisan abrazolt verem:
Konstans MaxMélység:Egész (?27)
Tipus
VeremElemek=Tomb (1. .MaxMélység:ElemTip)
Valtozé
ve:VeremElemek
teteje:0..MaxMélység
hiba:Logikai

Fiuggvény Ures? (Konstans v:Verem) :Logikai

(4 pont)

Figgvény vége.

5. Rendezze a kdvetkezd szamsorozatot beillesztéses rendezéssel. (7 pont)
43,21, 7,56, 15
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6. Rajzoljafela ---abcd prefix kifejezéshez tartozo fat!.

~

Ha egy cstcs fokszama 0 akkor .................. csticsrol beszéliink.
8. Hakét graf ............. akkor biztosan ugyanannyi csucsuk és ¢liik van.

9. Melyik adattipusnal nincs jelentdsége az elemek sorrendjének?

10. Milyen adattipusok tartoznak a sokasag tipushoz?

11. A vasuti nyilvantartas tartalmazza a Savaria expresszre kKiadott helyjegyeket.

frjon programot, amely meghatéroz egy szabad helyet a vonaton!

(5 pont)

(2 pont)
(2 pont)

(2 pont)

(3 pont)

(8 pont)
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Szamitastudomany alapjai. II. NEV: oo

Elmélet VIZSGA KOd: oo

Toltse ki a kipontozott részeket a megfeleld szoval vagy betiivel, szammal.

1./ A 2. tipust nyelvek felismeréia .................... automatak.
2./ A legsziikkebb nyelvosztalya ................. nyelvek osztélya.
3./ Az alabbi szabalyok: A> ® (we(NUT)*) a.................. nyelvtanokat jellemzik.

4./ A felismerd automata atmenetfliggvénye az alabbi alakt: 3: A*V - A. Ekkor véges
................. automatarol beszéliink.

5/ ABNF-fel .................... tipust nyelvek szabdlyait lehet leirni.

6./ A verem szelekcidés miiveleteia ......................... €8@ it

7./ A buborékrendezés miiveletigénye n elem esetén: ..................

8./ Adott az alabbi élmatrix-szal rendelkezd graf:

V1 V2 V3

V1 0 1 1
V2 1 0 0
V3 1 0 0

Mi lesz a Warshall-algoritmus els6 1épése utan kapott matrix, azaz a V1 cstics
felhasznalasaval kaphat6 utak matrixa?(Csak az Gtmatrixot keressiik, legrovidebb utakat
nem.)

V1 V2 V3

V1

V2

V3

9./ Adott az alabbi nemdeterminisztikus automata: A= <{A,B}, {0,1}, A, {B}, 6>

) 0 1
A A B,A
B B,A B
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A vele ekvivalens determinisztikus automata atmenetfiiggvénye: (Toltse ki a tablazatot!)
8’

10./

/\

[/X >\

A fenti fat preorder modon végi golvasva a csticsok sorrendje a kovetkezo:

13./ Adott az alabbi sorozat: 17, 8, 26, 23, 15, 40
Rendezze a sorozatot dsszefésiiléses rendezéssel. Az elsd 3 1épés eredményét irja le!
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